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0 ZUSAMMENFASSUNG

Mit den Erkundungen wurden unter einem 0,4 bis 0,6 m méchtigen Oberboden (Homogen-
bereich 0) kiesig-sandige Schluffe angetroffen (Homogenbereich 2), die eine weiche bis
steife Konsistenz besitzen. Im nérdlichen Teil des Baugebietes wurden diese Bdden nicht
durchteuft.

Im Liegenden der kiesig-sandigen Schluffe stehen ausgepragt plastische Tone des Homo-
genbereiches 3 an, die weiche bis steife, teilweise halbfeste Konsistenzen besitzen. Sidlich
des Baugebietes stehen diese Bdden ab Gelandeoberkante an. Im Liegenden sind in un-
terschiedlicher Tiefe die Kiese und Sande des Homogenbereiches 4 anstehend.

In den tertiaren Tonen des Homogenbereiches 3 liegen Hinweise auf vorgegebene Trenn-
flachen und damit Gleitflachen vor, welche insbesondere im Zusammenwirken mit Schich-
tenwasser zu Hanginstabilitdten fihren kdnnen. In diesen Bdden sind Gelandeanschnitte
zu vermeiden, da dies zu Hangbewegungen fiihren kann. Auch Baugruben sind in diesen
Bdden zu vermeiden bzw. sind nur mit einem Baugrubenverbau mdglich. Davon betroffen
ist nur das sudliche Grundstiick des Baugebietes.

Aufgrund der unterschiedlichen Anforderungen bedarf die Griindung der Einzelgebaude je-
weils einer Hauptuntersuchung des Baugrundes.

Das Erdplanum der ErschlieBungsstraf3e liegt in den kiesig-sandigen Schluffen des Homo-
genbereiches 2. Der Boden sollte nach einem Bodenaustausch bzw. einer Bodenver-
besserung einen Ev.-Wert von = 45 MN/m? aufweisen.

Um zu ermitteln, ob eine Versickerung von Niederschlagswasser im Untersuchungsgebiet
mdglich ist wurden zwei zusatzliche Bohrungen siidlich des geplanten Baugebietes durch-
gefuhrt (RKB 7, RKB 8). Insgesamt wurden Sickerversuche in vier Bohrungen durchgefuhrt,
dort wo die Kiese und Sande des Homogenbereiches 4 angetroffen wurden. Die Ergebnisse
deuten auf geringdurchléassige Béden.

Da der Grundwasserspiegel mit den Erkundungen nicht ermittelt werden konnte, kann die
erforderliche Machtigkeit des Sickerraums nicht gewahrleistet werden. Ohne weiter-
fuhrende Untersuchungen kann eine Versickerung im Untersuchungsgebiet nicht empfoh-
len werden.
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Im Zuge der durchgefiihrten orientierenden Altlastenuntersuchung wurden keine Bodenver-
unreinigungen im Sinne der Bundesbodenschutzverordnung festgestellt, sodass auf Grund-
lage der vorliegenden Untersuchungsergebnisse eine Gefahrdung des Grundwassers fur
den Wirkungspfad Boden-Grundwasser nicht zu besorgen ist.

Grundsatzlich kénnen die Materialien auf Grundlage der vorliegenden Ergebnisse vor Ort
verbleiben.

Uberschussiges bzw. fiir eine Wiederverwendung vor Ort ungeeignetes Material ist nach
Bodenart und Auffalligkeiten zu separieren, zwischen zu lagern und gemaf LAGA PN 98
einer Deklarationsuntersuchung zu unterziehen.

Die IFB Eigenschenk GmbH steht lhnen fur die weitere Begleitung der Malihahmen auf
Wunsch gerne zur Verfiigung.

1 VORGANG

1.1 Auftrag

Die Gemeinde Aufhausen im Landkreis Regensburg plant im Ortsteil Aufhausen die Er-
schlieBung des Baugebietes ,Vogelberg Ost II*.

Mit Schreiben vom 30.09.2019 wurde die IFB Eigenschenk GmbH, Deggendorf, mit der
Erstellung eines ergédnzenden geotechnischen Gutachtens einschlie3lich der Durchfihrung
von Feld- und Laboruntersuchungen beauftragt. Grundlage der Auftragserteilung ist das
Nachtragsangebot der IFB Eigenschenk GmbH vom 28.08.2019 in Verbindung mit dem
Werkvertrag.

Zu dem Bauvorhaben liegt ein Gutachten der IFB Eigenschenk GmbH vor, dokumentiert in
dem Bericht mit der Auftragsnummer 3190103 vom 30.04.2019.

Des Weiteren liegt vom Baugrund-Institut Klein & Winkelvol3 ein Baugrundgutachten zum
Untersuchungsgebiet vor, dokumentiert im geotechnischen Bericht mit Nr. 060517-1 vom
21.06.2006.
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Der vorliegende Bericht enthalt die zusammenfassende Darstellung der Untersuchungser-
gebnisse der Hauptuntersuchung Marz/April 2019 sowie der erganzenden Erkundungen
von November 2019 und die daraus folgenden Hinweise fir die Planung und Durchfiihrung
der Baumalinahme.

1.2 Fragestellung

Mit der vorliegenden geotechnischen Baugrundbeurteilung soll im Wesentlichen geklart
werden:

= welche Bo6den am Untersuchungsstandort zu erwarten sind und welche
bautechnischen Eigenschaften diese aufweisen;

= welche Werte der geotechnischen Kenngré3en den Béden zuzuordnen sind;
= welche Wasserverhaltnisse anzutreffen sind und mdgliche Auswirkungen hieraus;

= welche Grindungsmdglichkeiten aus technischer und betriebswirtschaftlicher Sicht
empfohlen werden kbnnen;

= welche Anforderungen bei der Herstellung von Baugruben zu beachten sind;

= welche Folgerungen sich fur die Anlage befestigter Flachen im AuBBenbereich erge-
ben;

= welche Folgerungen sich fir die Hangstabilitat ergeben;
= welche erganzenden Hinweise fir den Baubetrieb notwendig werden;
= welche Versickerungsmoglichkeiten im Baugebiet bestehen,;

= welche Handlungsnotwendigkeiten sich aus moglicherweise vorhandenen Bodenver-
unreinigungen ergeben.
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1.3 Projektbezogene Unterlagen

Fur die Ausarbeitung dieses Gutachtens standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

[1] Ingenieurblro Altmann (22.01.2019): ErschlieBung BG ,Vogelberg Ost®, Vorentwurf,
M 1:500

[2] Baugrundinstitut Klein+Winkelvol3 (21.06.2006): Gutachten Gber Baugrund und Grin-
dung im Bereich Heckenweg Aufhausen

1.4 Amtliche Karten und Literatur

[Al]

[A2]

15

[N1]

[N2]

[N3]

[N4]

[NS5]

[N6]

Bayerisches Landesamt fur Umwelt (Hrsg.): Geologische Karte von Bayern
1:200.000, Blatt CC 7134 Regensburg

Bayerisches Landesamt fir Umwelt (Hrsg.): Digitale hydrogeologische Karte von
Bayern 1 : 100.000

Normen

DIN 1054 Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau — Ergénzende
Regelungen zu DIN EN 1997-1 (2010-12)

DIN 1055-2 Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 2: Bodenkenngré3en (2010-11)

DIN EN 1997-1 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotech-
nik — Teil 1: Allgemeine Regeln (2009-09)

DIN EN 1997-2 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotech-
nik — Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrundes (2010-10)

DIN 4020 Geotechnische Untersuchungen fiir bautechnische Zwecke — Ergdnzende
Regelungen zu DIN EN 1997-2 (2010-12)

DIN EN ISO 14 688-1 Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Benennung,
Beschreibung und Klassifizierung von Boden — Teil 1: Benennung und Beschreibung
(2013-12)
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[N7] DIN EN ISO 14 688-2 Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Benennung,
Beschreibung und Klassifizierung von Boden — Teil 2: Bodenklassifizierungen
(2011-06)

[N8] DIN EN ISO 14 689-1 Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Benennung,
Beschreibung und Klassifizierung von Fels — Teil 1: Benennung und Beschreibung
(2011-06)

[N9] DIN 4023 Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Zeichnerische
Darstellung der Ergebnisse von Bohrungen und sonstigen direkten Aufschlliissen
(2006-02)

[N10] DIN 18 196 Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation flr bautechnische Zwecke
(2011-05)

2 BESCHREIBUNG DES UNTERSUCHUNGSBEREICHES

2.1 Geplantes Bauwerk

Es ist die Erschliefung des Baugebietes 6stlich des Wohngebietes ,Am Vogelberg“ in Auf-
hausen geplant. Aus den vorliegenden Unterlagen ist ersichtlich, dass mehrere Parzellen
mit Wohngebéuden sowie eine ErschlieBungsstrale entstehen sollen. Es ist eine
Versickerungsanlage nach Siiden hin geplant.

Aufgrund der Bauwerkskonstruktion ist die geplante BaumalRnahme vorlaufig in die geo-
technische Kategorie GK 2 einzuordnen. Diese umfasst Baumaflnahmen mit durchschnitt-
lichem Schwierigkeitsgrad im Hinblick auf das Zusammenwirken von Bauwerk und Bau-
grund.

2.2 Geomorphologische Situation

Das geplante Baugebiet mit den Flurnummern 955 und 956 liegt dstlich vom Ortsteil Auf-
hausen im Landkreis Regensburg und hat eine Lange von etwa 200 m und eine Breite von
rund 100 m.
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Das Untersuchungsgebiet liegt ¢stlich der Kirschhausener Stral3e und sudlich der Staats-
stral3e 2146, etwa 500 m nordlich der Grof3en Laaber. Bei dem geplanten Baugebiet han-
delt es sich Uberwiegend um eine unbebaute Ackerflache, wobei der stidlichste Bereich als
Weideflache genutzt wird. Westlich des Untersuchungsgebietes sind bebaute Flachen. Ein
Hohenunterschied von etwa 17 m ist vorhanden, von 396 m t. NN im Norden bis 379 m 0.
NN im stdlichen Bereich.

Das Gelande weist ein Gefalle in der Ostliche Richtung auf, welches im Bereich des
sudlichen Grundstiickes in ein nach Stden gerichtetes Gefalle tibergeht. Zwischen den bei-
den Grundstuicken befindet sich ein Héhenversatz von einigen Metern. Die Hangneigungen
betragen meist etwa 8° gegen die Horizontale, im oberen Hangbereich auch etwas flacher.

Die geplante Verlegung einer Versickerungsanlage nach Suden hin hat eine Lange von
etwa 270 m, mit einem Hohenunterschied von rund 30 m.

2.3 Geologische Situation

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Donau-Isar-Higelland und ist durch bindige B6-
den aus dem Quartér und Tertiar gepragt. Laut der geologischen Karte von Bayern steht im
ndrdlichen Untersuchungsgebiet quartarer L6 an. Dieser wird von bindigen, fluviatilen Ab-
lagerungen der Oberen Suf3wassermolasse aus dem Tertiar unterlagert, welche im sud-
lichen Teil des geplanten Baugebietes ausbeiRen und an der Oberflache anstehen. Im Lie-
genden der bindigen Bdden stehen tertidre Kiese, Sande und Schluffe an.

3 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

3.1 Baugrundaufschliisse

Die vorliegende Untersuchung soll die Beurteilung der Ausfiihrbarkeit voraussehbarer Va-
rianten der Griindung und der Baudurchfiihrung zulassen. Deshalb wurde Art und Umfang
entsprechend einer Hauptuntersuchung nach DIN 4020 festgelegt.

Es wurde folgendes Untersuchungsprogramm festgelegt:

8 Rammkernbohrungen (RKB) bis 4 m unter Gelandeoberkante
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Die Felderkundungen fanden am 18.03.2019 und 19.03.2019 statt. Bei dem Aufschluss
RKB 7 wurde dabei die angestrebte Erkundungstiefe nicht erreicht. Der Grund hierflr ist
voraussichtlich die schwere Bohrbarkeit der anstehenden Boden.

Zusatzlich wurden am 25.11.2019 folgende Erkundungen zur Bestimmung der Machtigkeit
der bindigen Bodenschichten durchgefihrt:

4 Rammkernbohrungen (RKB) bis zum Erreichen tragfahiger Schichten

Die Ansatzpunkte wurden lage- und hohenmaRig eingemessen und gehen aus dem Lage-
plan der Anlage 1 hervor.

Tabelle 1: Ansatzhdhen/Endteufen

Erkundungsart Ansatzhohe Endteufe
[m G. NN] [m unter GOK]
RKB 1 380,42 4,0
RKB 2 396,04 4.0
RKB 3 387,33 4.0
RKB 4 387,33 4,0
RKB 5 383,91 4.0
RKB 6 379,32 4.0
RKB 7 367,44 38
RKB 8 351,58 4.0
RKB 9 388,59 24
RKB 10 388,72 29
RKB 11 380,77 43
RKB 12 38151 49

GOK: Gelandeoberkante m U. NN: Meter Giber Normalnull
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Eine Darstellung der Aufschliisse als Bodenprofile nach DIN 4023 ist in Anlage 2.1 aufge-
tragen. Die zugehdrigen Schichtenverzeichnisse sind in Anlage 3 zusammengestellt.

3.2 Sickerversuche

In den Bohrungen RKB 4, RKB 6, RKB 7 und RKB 8 wurden Schluckversuche als Sicker-
versuche durchgefihrt. Die Sickerversuche wurden in dem in Anlage 2.2 zu diesem Bericht
beiliegenden Protokoll aufgezeichnet. Aus den Aufzeichnungen der Sickerversuche wurden
anhand der dokumentierten Methoden die hydraulischen Durchlassigkeiten berechnet.

3.3 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Aus den einzelnen Bodenschichten wurden Proben entnommen und - soweit erforderlich -
zur Uberpriifung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittlung der Bodengruppen nach
DIN 18 196 im Laboratorium untersucht. Folgende Versuche wurden durchgefthrt:

- 4 Bestimmung der Konsistenzgrenzen nach DIN 18 122
- 2 Bestimmungen der Korngréf3enverteilung nach DIN 18 123 durch Nasssiebung

Die Ergebnisse sind in Anlage 4 zusammengefasst. Sie werden ggf. im Folgenden bei der
Beschreibung der Untergrundverhdltnisse naher erlautert.

3.4 Chemische Analysen

Es wurden folgende Untersuchungen in einem akkreditierten chemischen Labor durchge-
fuhrt:

- 1 Analyse auf polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) im Feststoff

- 2 Analysen gemaR LAGA M20 Tab. Il 1.2-1 aus der Fraktion <2 mm

3.5 Asphaltuntersuchungen

Es wurde ein Asphaltkern enthommen. Aus dem Asphaltkern wurde an einer Probe eine
chemische Analyse auf PAK (polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe) nach EPA-
Liste durchgefuihrt. Dabei wurde eine Mischprobe aus allen Schichten untersucht.
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Die Untersuchungsergebnisse sind in der Anlage 4 beigeflgt.

4 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

4.1 Beschreibung der Schichtenfolge

Die Felderkundungen haben die aufgrund der regionalen geologischen Situation zu erwar-
tende Schichtung des Baugrundes im Wesentlichen bestatigt.

Auf der Grundlage vergleichbarer bodenmechanischer Eigenschaften lassen sich die er-
kundeten Schichten am Untersuchungsstandort in nachfolgend aufgefiihrte Homogenbe-
reiche zusammenfassen.

Homogenbereich 0 — Oberboden

In allen Sondierungen wurde ein 40 bis 60 cm méachtiger Oberboden mit einer weichen
Konsistenz und dunkelbrauner Farbe angetroffen wurde. Der Boden wird Giberwiegend als
kiesiger Schluff mit organischer Beimengung in Form von Pflanzen- und Wurzelresten an-
gesprochen.

Die Boden dieses Homogenbereiches besitzen eine mafige Scherfestigkeit und eine
schlechte bis maRige Verdichtungsfahigkeit. Inre Zusammendrtickbarkeit ist grof3 bis mittel,
ihre Durchlassigkeit ist gering bis mittel.

Homogenbereich 1 — Auffuallungen

In RKB 7 wurde unter dem Oberboden 0,4 m méchtiges, nichtbindiges Auffiillungsmaterial
vorgefunden. Hierbei handelt es sich um schwach schluffige, sandige Kiese mit einer hell-
braunen Farbe. Nach einer organoleptischen Ansprache der Probe wurde ein Olgeruch
festgestellt.

Die Boden dieses Homogenbereiches besitzen eine grof3e bis sehr grof3e Scherfestigkeit
und eine gute Verdichtungsfahigkeit. Ihre Zusammendrickbarkeit ist sehr gering bis ver-
nachléassigbar klein. Ihre Durchl&ssigkeit ist gering bis mittel.
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Homogenbereich 2 — L6R- und Hanglehme

Unter dem Oberboden wurden im gesamten Untersuchungsgebiet die Bdden dieses
Homogenbereiches angetroffen. Diese bestehen Gberwiegend aus tonigem, sandigem und
teilweise kiesigem Schluff, der hellbraun bis dunkelbraun gefarbt ist. Die Konsistenz ist
weich bis steif.

Im nérdlichen Teil des geplanten Baugebietes wurde dieses Material bis zu einer Tiefe von
4 m unter Geléandeoberkante noch nicht durchteuft (RKB 2, RKB 3). Nach Siden hin nimmt
die Méachtigkeit ab und reicht in den Bohrungen RKB 6 und RKB 7 bis in Tiefen von rund
1,5 m, in den Bohrungen RKB 11 und RKB 12 bis in Tiefen von etwa 1,0 m unter Gelande-
oberkante.

Bei den vorliegenden Boden handelt es sich um verlehmte LoRbdden sowie um Um-
lagerungshdden.

Die Boden dieses Homogenbereiches besitzen eine mittlere Scherfestigkeit und eine
schlechte bis mittlere Verdichtungsfahigkeit. Ihre Zusammendrickbarkeit ist mittel bis grof3,
ihre Durchlassigkeit ist gering bis vernachlassigbar klein.

Homogenbereich 3 — Tertiar, bindig

Im Liegenden der L6R3- und Hanglehme wurden bindige Bdden in Form von Tonen ange-
troffen. Die Konsistenz wird Uberwiegend als steif, teilweise als weich bis steif oder halbfest
angesprochen und die Farbe ist braungrau bis grau. Nach den Laborergebnissen handelt
es sich hierbei um stark ausgepragt plastische Béden der Bodengruppe TA. Diese Bdden
sind in unterschiedlicher Machtigkeit im Untersuchungsgebiet anstehend.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Konsistenz der angetroffenen Béden der Homogen-
bereiche 2 und 3 veranderlich ist und vom Wassergehalt abhangig ist. Der Wassergehalt
der Boden kann jahreszeitlichen Schwankungen unterliegen. So kann eine Erh6hung des
Wassergehaltes durch Wasserzutritt oder dynamische Belastung die Konsistenz deutlich
verschlechtern, dabei ist eine Verschlechterung zu breiiger oder fllissiger Konsistenz nicht
auszuschlief3en.
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In den gestorten Bodenproben wurden Hinweise auf das Vorkommen von glatten Harnisch-
flachen vorgefunden. Vermutlich handelt es sich um ein richtungsloses Harnischgefiige, wie
es in tertiaren Tonen haufiger vorkommt, bekannt sind z. B. die Minchener Brdckeltone.
Dieses ist auf Scherbewegungen bei der Konsolidation bzw. bei Schrumpf- oder Quellvor-
gangen wahrend der Ablagerung zuriickzufiihren. Dies ist insbesondere bei Tonen mit sehr
hoher Plastizitat zu beobachten. Auch bei den hier erkundeten Tonen wurde eine sehr hohe
Plastizitat mit den Laborversuchen nachgewiesen.

Meist handelt es sich bei diesem Harnischgeflige um zentimeter- bis dezimetergrol3e,
richtungslose, glatte Flachen, die beim Anschneiden ein blockiges bis brockeliges Gefiige
ergeben. Dabei ist nicht auszuschlieRen, dass sich zusammenhéangende Trennflachen tUber
langere Strecken bilden kdnnen. Dabei ist anzunehmen, dass in den Trennflachen ein Ab-
sinken der Scherfestigkeit auf die sogenannte Restscherfestigkeit erfolgt. Nicht nur, aber
insbesondere bei gleichzeitigem Vorkommen von Schichtenwasser kénnen sich dadurch
Instabilitdten auch in nur flach geneigten Hangen ergeben.

In [2] werden Hanginstabilitaten beschrieben, welche im Bereich der ErschlielRungsstralie
stdwestlich des hier untersuchten Baugebietes aufgetreten sind. Es werden
Kriechhorizonte beschrieben, welche mit den dort dokumentierten Erkundungen als breiige
bis weiche Zonen ausgemacht werden konnten. Diese geringen Konsistenzen wurden mit
den Untersuchungen im Baugebiet nicht angetroffen und sind vermutlich im Bereich der
ErschlieBungsstralRe auf die bereits erfolgten Kriechbewegungen im Zusammenhang mit
Schichtenwasser zurlckzufihren. Die Bdschungsneigung unterhalb der Erschlielungs-
stral3e ist auch mit rund 18 bis 20° deutlich steiler als die Ublichen Hangneigungen in den
Grundstiicken des Baugebietes.

Homogenbereich 4 — Tertiar, nichtbindig

In den Bohrungen RKB 4, RKB 6, RKB 7, RKB 8, RKB 9, RKB 10, RKB 11 und RKB 12
wurden in der Endtiefe jeweils grobkornige Béden in Form von tertidren Sanden und Kiesen
angetroffen. Diese Bbdden treten innerhalb der regional vorkommenden, geologischen For-
mationen in Wechsellagerung mit den tertiaren Tonen und Schluffen auf und kénnen diesen
zwischengelagert sein (siehe RKB 1). Das Material weist eine Farbe von grau/braun bis
beige auf.
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Die Boden dieses Homogenbereiches besitzen eine grof3e bis sehr grof3e Scherfestigkeit
und eine mittlere bis sehr gute Verdichtungsfahigkeit. lhre Zusammendrickbarkeit ist sehr
gering bis vernachlassigbar klein, ihre Durchléassigkeit ist mittel bis grof3.

4.2 Hydrologische Verhaltnisse

Die angetroffenen Bohrwasserstéande in den Bohrungen RKB 5 und RKB 7 sind keinem
zusammenhangenden Grundwasserkorper zuzuordnen. Es handelt sich um Schichten-
wasser oder Stauwasser, welches regional bzw. lokal begrenzt auf einer gering
durchlassigen Schicht vorhanden ist. Dabei ist nicht auszuschlieRen, dass dieses nur zeit-
weise, z. B. nach starkeren oder lang anhaltenden Niederschlagen, vorhanden ist. Auch in
[2] wurde solches Schichtwasser im Bereich des sidlichen Baugebiets aufgeschlossen.

Dies bedeutet auch, dass sich im Untersuchungsgebiet auf gering durchléassigen Schichten
zeitweise lokal begrenztes Schichtenwasser bilden kann, auch an bisher nicht erkundeten
Stellen.

Mit den durchgefiihrten Erkundungen wurde kein Grundwasser angetroffen. Bei den vorlie-
genden Bdden ist nicht mit Grundwasser in bauwerksrelevanter Tiefe zu rechnen.

5 BEWERTUNG DER GEOTECHNISCHEN BEFUNDE

5.1 Beurteilung der Baugrundverhéaltnisse

Auf Grundlage der durchgefiihrten Felduntersuchungen, der 6rtlichen Bodenansprachen
und der Ergebnisse der Feld- und Laborversuche kann die in der folgenden Tabelle darge-
stellte Klassifizierung der einzelnen Bodenschichten nach den geltenden Normen bzw. rein
informativ nach der nicht mehr giltigen DIN 18 300 (2012) vorgenommen werden.



Seite 18 von 51 zu Bericht fur Auftrag Nr. 3191411-Reva

Tabelle 2: Bodenklassifizierung

Bodenaruppe nach Bodenklasse nach Frostempfind-
Homogenbereich Dllg\]l 15296 DIN 18 300 lichkeit nach
(2012) ZTVE-StB 17
0/Oberboden UL/UM/OU 1 F3
1/Auffillungen [GUIGT] 3 F2
2/LOE- und UL/UM/TLTM 4 F3
Hanglehme
3/Tertiar, bindig UM/TM/TA 4,5 F3
e - SWISE/SI/SU*/ST*/
4/Tertiar, nicht bindig GW/GI 3 F1

[ 1 Auffullungsmaterial

Als wesentliches Ergebnis kann ein vereinfachtes Berechnungsmodell des Baugrundes
ausgearbeitet werden. Die Vereinfachung bezieht sich dabei auf die geometrischen Annah-
men Uber den Schichtenaufbau und -verlauf sowie auf die ahnlichen bodenmechanischen
Baugrundeigenschaften.

Fur das geplante Baugebiet (RKB 1 bis RKB 6 und RKB 9 bis RKB 12) ergibt sich folgendes
Baugrundmodell.
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Tabelle 3:

Vereinfachtes Baugrundmodell

Homogenbereich

Unterhalb Kote

Lagerungsdichte

Bautechnische
Eignhung als Baugrund

0. NN bzw. Konsist
[m & ] ZW. ronsistenz far Grindungen
0/Oberboden GOK weich ungeeignet
1/Auffillungen -D mitteldicht ungeeignet

2/L6R- und
Hanglehme

S. Bodenprofile

weich bis steif

maRig geeignet

3/Tertiar, bindig

S. Bodenprofile

weich bis halbfest

maRig geeignet

4/Tertiar, nicht
bindig

S. Bodenprofile

mitteldicht bis dicht

gut geeignet

1) Nur in RKB 7 angetroffen, auRerhalb des geplanten Baugebietes

5.2 Bodenmechanische Kennwerte

In der nachfolgenden Tabelle sind geschéatzte mittlere bodenmechanische Kennwerte als
charakteristische Werte fur erdstatische Berechnungen zusammengefasst. Sie basieren
auf Laboruntersuchungen, ortlichen Erfahrungen, den Angaben der DIN 1055 und
DIN 1054 sowie den Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben EAB den Empfehlungen
des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen (EAU 2004).
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Tabelle 4: Bodenmechanische Kennwerte
Wichte |Wichte unter| Winkel d. |Kohasion| Kohésion, | Steifemodul | Durchlés-
erdfeucht| Auftrieb inneren c’ undréniert Es sigkeits-
Homogen- Y Y Re|b}mg Cu Ef.r.stEela:stu?g beiwert k
bereich N ur a§ stute
100 bis 200
kN/m?2
[kN/m3] [KN/m3] [°] [kN/mZ] [kN/m2] [MN/m?2] [m/s]
0/Ober- 16,5 - L 1-10° -
! - - iy~ - 1) - 51
boden 17,5 8,5-95 20-25 0-5 15-40 2-5 1109
1/Aufful- 1-10 -
17-19 | 9,5-11,5 30-35 - - 65 - 100V A
lungen 1-10
2/LoB-
22,5 - 1-10° -
und Hang- | 17 - 20 9-10 2-8Y 15 - 80Y 5-79 10
27,5 1-10
lehme
12,5 -
3/Tertia 16,5 - ' 1-10°-
e | oo | 85-105 | 175 [0-109 |30-1509| 5-109 | U
? (6-99)
4/Tertiar
. ' 17 - 32,5 - 1 1-103-
- ! - - - )
n!ch'F 195 9,5-12 375 60 - 150 1.10%
bindig

1) abhangig von der Konsistenz
2) Restreibungswinkel in Trennflachen

Soweit moglich wurden als bodenmechanische Kennwerte vorsichtige Schatzwerte des
Mittelwertes nach DIN 4020 angegeben. Soweit in der Tabelle fir einzelne Kennwerte
Spannen angegeben worden sind, kann im Regelfall mit den Mittelwerten gerechnet wer-
den. Bei Nachweis des Grenzzustandes des Verlustes der Lagesicherheit, des Versagens
durch hydraulischen Grundbruch und Aufschwimmen sind jedoch die jeweils unglnstigsten
Werte anzusetzen.
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5.3 Eigenschaften und Kennwerte fur Erdarbeiten (Homogenbereiche)

Homogenbereiche sind Abschnitte, welche flir einsetzbare Erdbaugerate vergleichbare
Eigenschaften aufweisen.

In diesem Sinne wurden im vorliegenden Bericht Homogenbereiche definiert und diesen
den erkundeten Bodenschichten zugeordnet. Abhangig von dem gewahlten Bauverfahren
kann es jedoch sinnvoll sein, dass mehrere Homogenbereiche fiir Ausschreibung und Bau-
durchfiihrung zusammengefasst werden. Dies ist durch den verantwortlichen Planer vorzu-
nehmen, gegebenenfalls in Abstimmung mit dem Sachverstandigen fir Geotechnik.

In der folgenden Tabelle sind die nach DIN 18 300 anzugebenden Eigenschaften und Kenn-
werte der einzelnen Homogenbereiche enthalten, soweit dies auf Grundlage der Unter-
suchungsergebnisse maoglich ist.
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Tabelle 5: Eigenschaften und Kennwerte von Béden
Massenanteil [%] Dichte |Scherfestig-| Wasser- | Plasti- | Kon- | Bezogene | Orga-
Korn- o] keit gehalt zitts- |sistenz-|Lagerungs | nischer | Boden-
Homogen- groflen- _ ) undraniert w zahl zahl -dichte Anteil gruppe
bereich verteilun | Stéine | Blocke grf)f_l.e Cu lp le o Ve |nach DIN
g Blocke 18 196
Zosmm ) >200mm | > 630 mM | [mg/me) | [k | 6] | (%] | [%] [%] [%]
0/Oberboden -2 <59 <29 0 1,7-1,89 15 - 60% 22 -30% |10-15% |50 - 75% b <10% UL/UM
1/Auffullungen -2 <10Y <5% 0 1,7-1,99 -D D b D 35 -85% <6Y [GU/GT]
2/L6R3- und ) UL/UM/
-2) <53 1.7 -2.0% 20 - 80% 25 - 15 - 309 - 853 2 <63
Hanglehm 5 0 0 , ,0 0-80 5-50 5-30%|50-85 6 TLTM
50 UM/TM/
3/Tertiar bindig -2 <29 0 0 1,7-2,09| 15-200% 20-35 |10-25% 1009 b <29 TA
(SU*/ST*)
SWISE/SI
;‘I/;?t E'ii;i S Azlage <109 | <59 <29 |1,7-2,09 5 5 B ) | 35-1000 | <69 |/SUtST
g GW/GI
1) BeiBo6den dieser Art keine Angabe moglich 2) Mit den vorliegenden Feld- und Laboruntersuchungen nicht ermittelt 3) Abgeschétzt nach Erfahrungswerten




Seite 23 von 51 zu Bericht fur Auftrag Nr. 3191411-Reva

5.4 Bewertung der Grundwasserverhaltnisse

Aufgrund der topografischen Lage und dadurch, dass kein Grundwasser bei den
Erkundungen angetroffen wurde, kann der Bemessungsgrundwasserstand unterhalb der
Grindungssohle angesetzt werden, wenn eine Bauwerksdranage ausgefihrt wird. Wird
diese nicht ausgefunhrt, so ist der Bemessungsgrundwasserstand bei Gelandeoberkante an-
zusetzen, da bei den vorliegenden Baugrundverhéltnissen Stauwasser nicht ausge-
schlossen werden kann, welches im ungtinstigsten Fall bis Gelandeoberkante ansteigt.

Im stdlichen Teil des geplanten Baugebietes wurde Schichtenwasser in den Bohrungen
RKB 5 und RKB 7 angetroffen, welches sich im ungiinstigsten Fall bis Gelandeoberkante
aufstauen kann. Die Gelandeoberkante ist deshalb als Bemessungswasserstand anzu-
setzen.

5.5 Bewertung der Erdbebentétigkeit

Der Untersuchungsstandort liegt nach DIN EN 1998-1/NA in keiner Erdbebenzone bzw. in
der Erdbebenzone 0 und damit in einem Gebiet sehr geringer Seismizitat. In Fallen sehr
geringer Seismizitat missen die Vorschriften der Reihe EN 1998 nicht bertcksichtigt wer-
den.

6 ALTLASTENUNTERSUCHUNG

6.1 Grenzwertbetrachtung

Die in Anlage 4 aufgelisteten Untersuchungsergebnisse unterliegen auch bei sorgfaltigster
Analyse einer gewissen Zufalligkeit bzw. sind nur unter gewissen Einschrankungen als ab-
solut représentativ zu werten.

Auch bei sorgfaltigster Analyse ist von einem geringfligigen Schwankungsbereich der Ein-
zelergebnisse auszugehen. Die vorgenannte Relativierung der exakten Werte soll eine
Uberbewertung des Einzelwertes verhindern. Grundsétzlich sind die Werte jedoch im Hin-
blick auf ihre GréRenordnung als tatsachliche Werte zu betrachten.
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6.2 Bewertungsgrundlagen Schutzguter

Nach Inkrafttreten des Bundesbodenschutzgesetzes und der dazugehdrigen Bundesbo-
denschutzverordnung stellen die im Anhang der Bundesbodenschutzverordnung genann-
ten Prif- und MaRnahmenwerte die gesetzliche Grundlage fir die Beurteilung von Boden-
untersuchungen dar. Dabei werden fir die einzelnen Gefahrdungspfade (Boden-Mensch,
Boden-Nutzpflanze und Boden-Grundwasser) Priif- und MaRnahmenwerte definiert.

Liegt der Gehalt oder die Konzentration eines Schadstoffes unterhalb des jeweiligen Prif-
wertes, ist insoweit der Verdacht einer schadlichen Bodenveranderung oder Altlast ausge-
raumt.

Bezuglich der Beurteilung des Ausbreitungspfades Boden-Grundwasser wird in der Boden-
schutzverordnung die Bewertung auf der Grundlage von Sickerwasserproben bzw. Eluaten
vorgesehen.

Zur Bewertung der Untersuchungsergebnisse wird deshalb das LfW Merkblatt 3.8/1 vom
30.10.2001 des Bay. Landesamtes fur Wasserwirtschaft herangezogen. Dieses Merkblatt
hat den Titel ,Untersuchung und Bewertung von Altlasten, schadlichen Bodenveranderun-
gen und Gewasserverunreinigungen — Wirkungspfad Boden-Gewasser*.

Das Merkblatt gibt Hinweise fur die Untersuchung und Bewertung des Wirkungspfades
Boden-Gewasser bei Altlasten und schadlichen Bodenveranderungen nach dem bundes-
einheitlichen Bodenschutzrecht sowie fiir die Untersuchung und Bewertung von Gewasser-
verunreinigungen nach landesspezifischem Wasserrecht. Damit werden in fachlicher Hin-
sicht die Vorgaben des Bundesbodenschutzgesetzes, der Bundesbodenschutzverordnung,
des Bayerischen Bodenschutzgesetzes und der Bayerischen Bodenschutzverwaltungsver-
ordnung fir den Wirkungspfad Boden-Gewasser sowie die Regelungen des BayWG fur
Gewasserverunreinigungen konkretisiert.

Fur die Bewertung analytisch-chemischer Befunde von Bodenuntersuchungen bildet ein 2-
stufiges Wertesystem die Grundlage. Die Hilfswerte fiir Boden dienen zur Immissionsab-
schatzung und damit zur Sickerwasserprognose. Sie werden als Entscheidungshilfe fur die
Geféahrdungsabschéatzung herangezogen. Bei einigen anorganischen Stoffen haben die
Hilfswerte 2 vor allem eine analysensteuernde Funktion fir die weitergehenden Unter-
suchungen. Anders als bei den Priif- und Stufenwerten kann die Uberschreitung von Hilfs-
werten keine unmittelbare Grundlage fur die Anordnung von Untersuchungen oder
(Sanierungs-)MalRnahmen sein.
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Die Beurteilung und Bewertung von Altlasten und schadlichen Bodenverunreinigungen er-
folgt Uber die Sickerwasserprognose, wobei in der BBodSchV Prifwerte angegeben sind.

Hierbei wird zwischen dem Entstehungsort der Verunreinigung (Ort der Probenahme) und
dem Eintrittsort in die gesattigte Bodenwasserzone (Ort der Beurteilung) unterschieden, wie
die nachfolgende Abbildung aus dem LfW-Merkblatt 3.8/1 verdeutlicht.

= Bodenbelastung
= Gw\erunreinigung

EURPISONICE D UTP IR T TS |'i‘.|:‘::l;‘\linns}l' . a

.. GOK. ..

: ; : Eintrittsort (Ort der Beurteilung) I

Kontaktgrundwasser
— {Entstehungsort = Eintrittsort = Ort der Beurteilung)

Abbildung 1:  Ort der Probenahme und Ort der Beurteilung

In der Sickerwasserprognose ist gutachterlich zu bewerten, ob am Ubergang von der ge-
sattigten zur ungeséattigten Bodenwasserzone (Ort der Beurteilung) eine Uberschreitung
der Prifwerte gemafl Bundesbodenschutzverordnung zu erwarten ist.

Die Gefahr einer erheblichen Grundwasserverunreinigung besteht grundsatzlich nicht,
wenn die untersuchten Gesamtstoffgehalte in reprasentativen Proben unter den Hilfswer-
ten 1 liegen.

Werden bei Gesamtstoffgehalten im belasteten Boden Konzentrationen Uber dem Hilfs-
wert 1 nachgewiesen, so kann bei den lipophilen organisch-chemischen Stoffgruppen
(MKW, PCB, etc.) von einer Prifwerttiberschreitung im Sickerwasser am Ort der Probe-
nahme ausgegangen werden.
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Erfolgt die Sickerwasserprognose auf der Grundlage von Materialuntersuchungen, so ist
bei Prufwertiiberschreitungen am Ort der Probenahme stets eine Transportprognose durch-
zufuhren. Die Transportprognose umfasst eine stark vereinfachte Abschatzung der Ruick-
haltewirkung der ungeséttigten Zone sowie der mikrobiologischen Abbauprozesse.

MalRgeblich bei dieser Abschatzung ist die Machtigkeit der unbelasteten Grundwasseruber-
deckung, Durchlassigkeitsbeiwert und Bodenart, Grundwasserneubildung
bzw. -versiegelung, mikrobiologische Abbauprozesse sowie gegebenenfalls weitere Ein-
flussfaktoren.

6.3 Bewertungsgrundlagen Entsorgung

6.3.1 Allgemeines zur Entsorgung von Abfallen

Die Entsorgung von Abfallen wird durch zahlreiche Gesetze, Verordnungen und Satzungen
auf Bundesebene, Landerebene und Kommunalebene geregelt.

Mit dem Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und zur Sicherung der umweltver-
traglichen Bewirtschaftung von Abfallen (Kreislaufwirtschaftsgesetz — KrWG) vom
24.02.2012 ist in 8 1 festgeschrieben, dass der Zweck des Gesetzes ist, die Kreislaufwirt-
schaft: zur Schonung der nattirlichen Ressourcen zu fordern und den Schutz von Menschen
und Umwelt bei der Erzeugung und Bewirtschaftung von Abfallen sicherzustellen.

Die Abfallhierarchie dieses Gesetzes lautet gemali § 6:

(1) MalRnahmen der Vermeidung und der Abfallbewirtschaftung stehen in folgender
Rangfolge:

1. Vermeidung,

2. Vorbereitung zur Wiederverwendung,

3. Recycling (RC-Leitfaden & LAGA M20),

4.  sonstige Verwertung, insbesondere energetische Verwertung und Verfillung
(Leitfaden zur Verfillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen zu den
Eckpunkten),
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5. Beseitigung Deponieverordnung,

(die in Bayern anzuwendenden untergesetzlichen Regelwerke fir jede Hierachie-
ebene sind in Klammern aufgefiihrt und kursiv gesetzt).

(2) Ausgehend von der Rangfolge nach Absatz 1 soll nach MalRgabe der 88 7 und 8 die-
jenige MalRnahme Vorrang haben, die den Schutz von Mensch und Umwelt bei der
Erzeugung und Bewirtschaftung von Abféllen unter Beriicksichtigung des Vorsorge-
und Nachhaltigkeitsprinzips am besten gewabhrleistet.
Fur die Betrachtung der Auswirkungen auf Mensch und Umwelt nach Satz 1 ist der
gesamte Lebenszyklus des Abfalls zugrunde zu legen. Hierbei sind insbesondere zu
bertcksichtigen

1. die zu erwartenden Emissionen,

2. das Mal3 der Schonung der natirlichen Ressourcen,

3.  die einzusetzende oder zu gewinnende Energie sowie

4.  die Anreicherung von Schadstoffen in Erzeugnissen, in Abfallen zur Verwertung
oder in daraus gewonnenen Erzeugnissen.

Die technische Mdglichkeit, die wirtschaftliche Zumutbarkeit und die sozialen Folgen der
MalRnahme sind zu beachten.

In 8 9 wird das Getrennthalten von Abféllen zur Verwertung und ein Vermischungsverbot
festgelegt. Dabei ist es in der Regel erforderlich, die Abfalle getrennt zu halten und zu
behandeln.

6.3.2 LAGA M20

Die Zuordnungswerte nach LAGA M20 geben Hinweise zu einer méglichen Wiederverwen-
dung von Boden mit den entsprechenden Schadstoffgehalten.
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Hierbei bedeutet im Einzelnen:

Die Gehalte bis zum Zuordnungswert Z 0 kennzeichnen nattrlichen Boden. Bei Un-
terschreitung des Zuordnungswertes Z O ist im Allgemeinen ein uneingeschrénkter
Einbau von Boden mdglich.

Die Zuordnungswerte Z 1.1 und gegebenenfalls Z 1.2 stellen die Obergrenze fir den
offenen Einbau unter Berlcksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen dar.
Mal3gebend fur die Festlegung der Werte ist in der Regel das Schutzgut Grund-
wasser. Bei Einhaltung der Z 1.1-Werte ist selbst unter unglinstigen hydrogeolo-
gischen Voraussetzungen davon auszugehen, dass keine nachteiligen Veranderun-
gen des Grundwassers auftreten.

Aufgrund der im Vergleich zu den Zuordnungswerten Z 1.1 héheren Gehalte ist bei
der Verwertung bis zur Obergrenze Z 1.2 ein Erosionsschutz (z. B. geschlossene
Vegetationsdecke) erforderlich.

Fur die Verwertung ist zu folgern, dass bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 1
(Z 1.1 und gegebenenfalls Z 1.2) ein offener Einbau von Boden in Flachen moglich
ist, die im Hinblick auf ihre Nutzung als unempfindlich anzunehmen sind. Dies gilt
unter anderem fur Parkanlagen, sofern diese eine geschlossene Vegetationsdecke
haben. In der Regel sollte der Abstand zwischen der Schittkérperbasis und dem
hochsten zu erwartenden Grundwasserstand mindestens 1 m betragen.

Die Zuordnungswerte Z 2 stellen die Obergrenze fiir den Einbau von Boden mit defi-
nierten technischen SicherungsmafRnahmen dar. Dadurch soll der Transport von In-
haltsstoffen in den Untergrund und das Grundwasser verhindert werden. Bei der
Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 2 ist ein Einbau von Boden unter definierten
technischen Sicherungsmafinahmen, wie z. B. als Tragschicht unter wasserundurch-
lassiger Deckschicht (Beton, Asphalt, Pflaster) und gebundenen Tragschichten mog-
lich. Der Abstand zwischen der Schittkérperbasis und dem héchsten zu erwartenden
Grundwasserstand sollte mindestens 1 m betragen.

6.3.3 Leitfaden Verfullung

Grundlage der Bewertung ist der Leitfaden zur Verfullung von Gruben, Brichen und Tage-
bauen, der in der Fortschreibung 2012 am 16.01.2012 vom Bayerischen Staatsministerium
fur Umwelt und Gesundheit eingefuhrt wurde, unter Beriicksichtigung der Anpassung der
Zuordnungswerte fur Eluat vom 11.05.2018.
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Dieser Leitfaden regelt die Rahmenbedingungen in Bayern fur die sonstige Verwertung
durch Verfullung gemaf Hierarchieebene 4 des Kreislaufwirtschaftsgesetzes.

In Abh&ngigkeit der Standortempfindlichkeit werden verschiedene Kategorien festgelegt,
bei denen Zuordnungswerte angegeben werden.

Zuordnungswerte sind zulassige Stoffkonzentrationen im Eluat bzw. zulassige Stoffgehalte
im Feststoff, die fir den Einbau eines Abfalls festgelegt sind, damit dieser unter den flr die
jeweilige Kategorie vorgegebenen Anforderungen eingebaut/verwertet werden kann.

Die Zuordnungswerte und die zu untersuchenden Parameter sind in der tabellarischen Ein-
stufung in der Anlage 4 aufgefuhrt.

Mafgeblich fur die Einstufung je Laborprobe ist der jeweils hdchste Zuordnungswert. Dabei
ist zu berticksichtigen, dass im Rahmen der erlaubten Verfillung mit Bauschutt fur die Pa-
rameter Chlorid, Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit, Chrom gesamt und Quecksilber héhere
Werte angegeben sind, die in der Tabelle in dem jeweiligen Feld an zweiter Stelle hinter
dem Schrégstrich stehen.

6.3.4 Deponieverordnung

Eine Beseitigung auf einer Deponie kommt als letzte Hierarchieebene zur Anwendung.

Bei Uberschreitungen des Zuordnungswertes Z 2 gemal ,RC-Leitfaden”, dem ,Eckpunkte-
papier” und der LAGA M 20 (1997) ist eine Entsorgung auf diesem Wege nicht mdglich. Es
wird zur Einstufung des Materials die Deponieverordnung (2009) herangezogen. Weiterhin
gelten in Bayern zusétzlich die erganzenden Richtwerte fir Deponie der Deponieklasse |
und Il geman Bayerischem Landesamt fir Umwelt (2009). Die jeweiligen Zuordnungswerte
fallweise sind der Einstufungstabelle in der Anlage zu entnehmen.
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6.3.5 Stufen- und Zuordnungswerte

Nachfolgend sind zur Orientierung Stufen- und Zuordnungswerte zusammengestellt:

Tabelle 6: Stufen- und Zuordnungswerte Altlastbeurteilung Feststoffe
Parameter |[Dimension| Werte gemal Merk- Zuordnungswerte nach LAGA M20
blatt LfW 3.8/1
Hilfs- Hilfs- Z0 Z11 Z1.2 Z2
wert 1 wert 2
pH-WertV - 55-8 55-8 5-9 --
EOX mg/kg - - 1 3 10 15
MKW mg/kg 100 1.000 100 300 500 1.000
TPAK mg/kg 5 25 1 52 15% 20
>PCB mg/kg 1 10 0,02 0,1 0,5 1
Arsen mg/kg 10 50 20 30 50 150
Blei mg/kg 100 500 100 200 300 1.000
Cadmium mg/kg 10 50 0,6 1 3 10
Chrom (ges.) mg/kg 50 1.000 50 100 200 600
Kupfer mg/kg 100 500 40 100 200 600
Nickel mg/kg 100 500 40 100 200 600
Quecksilber mg/kg 2 10 0,3 1 3 10
Zink mg/kg 500 2.500 120 300 500 1.500
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Parameter |Dimension| Werte gemafl Merk- Zuordnungswerte nach LAGA M20
blatt LfW 3.8/1
Hilfs- Hilfs- Z0 Z11 Z1.2 Z2
wert 1 wert 2
D Niedrigere pH-Werte stellen allein kein Austauschkriterium dar.

Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.
2 Einzelwerte fur Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils kleiner 0,5.

¥  Einzelwerte fur Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils kleiner 1,0.

Tabelle 7: Stufen- und Zuordnungswerte Altlastbeurteilung Grundwasser u. Eluat

Parameter Dimension | Stufenwerte gemalf Zuordnungswerte nach LAGA M20
Merkblatt LfW 3.8/1
Stufe-1- | Stufe-2- Z0 Z11 Z1.2 Z2
Wert Wert
pH-Wert? - - 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
el. Leitfahig- pS/cm - - 500 500 1.000 1.500
keit
Chlorid mg/l - - 10 10 20 30
Sulfat mg/I - - 50 50 100 150
Phenolindex? ug/l 20 100 <10 10 50 100
Arsen ug/l 10 40 10 10 40 60
Blei ug/!l 25 100 20 40 100 200
Cadmium ug/l 5 20 2 2 5 10
Chrom (ges.) ug/l 50 200 15 30 75 150
Kupfer ng/l 50 200 50 50 150 300
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Parameter Dimension | Stufenwerte gemalf Zuordnungswerte nach LAGA M20
Merkblatt LfW 3.8/1
Stufe-1- | Stufe-2- Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
Wert Wert
Nickel po/l 50 200 40 50 150 200
Quecksilber ug/l 1 4 0,2 0,2 1 2
Zink ug/l 500 2.000 100 100 300 600
¥ PAK ng/l 0,2 2 - - ] )
Naphthalin ug/l 2 8 - - - -
2 LHKW ug/l 10 40 - - - -
Y BTXE ug/l 20 100 - - - -
MKW ug/l 200 1.000 - - - -
> PCB ug/l 0,05 0,5 - - - -
D Niedrigere pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar.
Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
2 Bei Uberschreitung ist eine Bestimmung der Einzelstoffe durchzufiihren.

6.4 Interpretation der Untersuchungsergebnisse

6.4.1 Einstufung der Untersuchungsergebnisse

Die tabellarischen Einstufungen der Analysenergebnisse liegen in Anlage 4 diesem Bericht
bei.

Im Zuge der durchgefuhrten Erkundungen wurden in allen niedergebrachten Rammkern-
bohrungen durchwegs anstehende Béden ohne Hinweise auf anthropogene Verunreinigun-
gen angetroffen, aus denen ausgewdahlte Materialproben untersucht wurden.
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Die untersuchten Materialproben sind als Z 0-Material gemafld LAGA M20 und Leitfaden
Verfillung einzustufen.

Der Hilfswert HW 1 fur Arsen gemalR Lfw-Merkblatt 3.8/1 von 10 mg/kg wird fur die
Materialprobe RKB 1/D1 knapp Uberschritten. Die Stufe-1-Werte werden durchwegs einge-
halten.

6.4.2 Bewertung der Untersuchungsergebnisse

Mit den durchgefiihrten Untersuchungen wurden in den untersuchten Bodenproben des an-
stehenden Bodens keine Bodenverunreinigungen im Sinne der Bundesbodenschutzverord-
nung festgestellt. Insgesamt wurden auch auf Grundlage der organoleptischen
Erstansprache keine Hinweise auf anthropogene Verunreinigungen angetroffen. Eine Ge-
fahrdung des Grundwasser tUber den Wirkungspfad Boden-Grundwasser ist auf Grundlage
der vorliegenden Untersuchungsergebnisse nicht zu besorgen.

Der erhdhte Arsengehalt liegt in der GroRenordnung der natirlichen Hintergrundgehalte.
Aulerdem halt das Arsen im Eluat den Stufe-1-Wert gemaf LfW-Merkblatt 5.8/1 ein.

Sofern im Zuge von Aushubarbeiten keine Abweichungen zu den vorliegenden Ergebnis-
sen festgestellt werden, kénnen die Béden vor Ort verbleiben und vorbehaltlich einer bau-
technischen Eignung vor Ort bzw. im Zuge vom Baumaflnahmen gemaf der LAGA M20
wieder verwendet werden.

Uberschussiges bzw. fiir eine Wiederverwendung vor Ort ungeeignetes Material ist nach
Bodenart und Auffalligkeiten zu separieren, zwischen zu lagern und gemal LAGA PN 98
einer Deklarationsuntersuchung zu unterziehen.

Eine Annahme und Entsorgung von Material gemaR dem Leitfaden Verfiullung auf Grund-
lage der durchgefihrten orientierenden Untersuchungen bzw. der vorliegenden
Untersuchungsergebnisse ist erfahrungsgemal’ nicht zu erreichen.

Aufgrund der punktformigen Erkundungen kann nicht ausgeschlossen werden, dass in nicht
erkundeten Teilbereichen auch hohere Belastungen angetroffen werden. Es wird
empfohlen, dies bei der weiteren Planung und Ausschreibung der MalRnahme zu bertck-
sichtigen.
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7 FOLGERUNGEN FUR DIE GRUNDUNG

7.1 Rahmenbedingungen

Mit den erkundeten Gegebenheiten des Baugrundes liegen durchschnittlich schwierige
Baugrundverhaltnisse vor. Die in Kapitel 2.1 vorgenommene vorlaufige Einstufung in die
geotechnische Kategorie GK 2 nach DIN 4020 und DIN 1054 kann damit hinsichtlich der
Baugrundverhaltnisse bestatigt werden.

Es liegen keine Angaben vor, ob die im Baugebiet geplanten Wohngebaude unterkellert
und/oder mehrstockig ausgefiihrt werden sollen. Im Rahmen des vorliegenden Gutachtens
werden daher nur allgemeine Hinweise zur Grindung von unterkellerten und nicht unter-
kellerten Gebauden gemacht.

Die Griindungssohle nicht unterkellerter Gebaude liegt voraussichtlich durchgehend in den
kiesig-sandigen Schluffen des Homogenbereiches 2, wenn eine frostsichere Mindestein-
bindetiefe der Fundamente von 1,2 m eingehalten wird.

Bei unterkellerten Gebauden mit tblichen Einbindetiefen ist in der Griindungssohle mit den
Tonen des Homogenbereiches 3 zu rechnen.

Im Rahmen der Bauwerksgriindung ist im stdlichen Baugebiet mit dem Antreffen von
Schichtenwasser bei Grindung eines Kellers zu rechnen. Dies erfillt gemaf § 9 Wasser-
haushaltsgesetz (WHG) den wasserrechtlichen Tatbestand einer Grundwasserbenutzung
und ist bei der zustandigen Kreisverwaltungsbehdrde entsprechend zu beantragen. Bei Be-
darf erstellt die IFB Eigenschenk GmbH die erforderlichen wasserrechtlichen Antragsunter-
lagen und begleitet fachgutachterlich das Behordenverfahren.

Im stdlichen Baugebiet ist nach den Angaben in [2] mit Kriechverformungen des Hanges
zu rechnen. Potenzielle Kriechbewegungen kdnnen durch Gleithorizonte und den geringen
Reibungswinkel der ausgepragt plastischen Béden des Homogenbereiches 3 beglnstigt
werden (vgl. Kapitel 4.1).
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7.2 Grundsatzliche Bebaubarkeit

Das nordliche Grundstiick ist grundsatzlich als unproblematisch hinsichtlich moglicher Han-
ginstabilitdten anzusehen. Im ndrdlichen Grundstiick liegt nur Hanglehm des Homogenbe-
reiches 2 Uber bindigen Schichten des Tertidrs (Homogenbereich 4) vor. Es ergeben sich
keine Einschrankungen der Standsicherheit aus den vorhandenen geologischen Verhalt-
nissen.

Im Grundstick mit der Flur-Nr. 956 besteht dagegen nur der oberflaichennahe Baugrund
aus LOR- und Hanglehm. Ab rund 1,0 m unter Gelande liegen die ausgepragt plastischen
Tone aus dem Terti&r vor. Dabei ist bei den derzeit vorliegenden Hangneigungen von etwa
8° nicht zwingend von Standsicherheitsdefiziten auszugehen, welche zu Kriechverformun-
gen fuhren. Standsicherheitsprobleme kdnnen jedoch auftreten, wenn Einschnitte oder
groRere Aufschittungen vorgenommen werden. Wenn es sich dabei nur um bauzeitliche
Maflinahmen handelt, dann sind auch die Standsicherheitsprobleme nur bauzeitlich.

Wie oben bereits beschrieben, kénnen in den Tonen Trennflachen vorliegen, welche sich
im vorhandenen Harnischgefiige ausbilden. Diese kdnnen insbesondere bei zusétzlichem
Vorhandensein von Schichtenwasser zu Standsicherheitsdefiziten des Hanges fiihren,
wenn die Tone im Zuge von BaumalRnahmen angeschnitten werden. In der Folge kann dies
zu Hangbewegungen oder gar Rutschungen fihren.

Um das Risiko von potentiellen Kriechbewegungen und Rutschungen bei Herstellung von
Gelandeeinschnitten (z. B. flr Baugruben) zu minimieren, wird empfohlen, im Zuge der Er-
schlieBungsmalnahmen eine Drénierung des Hanges vorzunehmen. Entscheidend fur das
Auslésen von Kriechverformungen und Rutschungen sind die Wasserverhéltnisse im Bau-
grund, auch wenn es sich nur um sehr geringe Mengen von Schichtenwasser in dinnen
Trennflachen handelt. Eine Reduzierung des Hangschichtenwassers wird damit zwangs-
laufig zu einer ErhOohung des Standsicherheitsniveaus fiihren. Die Herstellung von
Dranagen sollte in einem Zuge mit den Tiefbauarbeiten fiir die Verlegung der
Abwasserkanalisation erfolgen und wird deshalb im Kapitel 11 detailliert behandelt.

Am sudlichen Rand des Baugebietes wird nach den derzeit vorliegenden Planunterlagen
eine Gelandeaufschittung vorgenommen, um die Hohenunterschiede innerhalb der Bau-
grundstiicke etwas auszugleichen. Fur die Gelandeaufschittung soll Aushubmaterial ver-
wendet werden, welches bei der Baumalinahme im Rahmen der Kanalbauarbeiten anfallt.
Nach den vorliegenden Planunterlagen wird die Hohe dieser Gelandeaufschittung lediglich
0,5 m betragen. Die Beeinflussung des Hanggleichgewichtes bzw. der Standsicherheit der
durch diese Aufschittung entstehenden sehr flach geneigten Béschung am stidlichen Rand
des Baugebietes wird bei dieser geringen Schiitththe als unbedenklich eingestuft.
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7.3 Grundungsempfehlungen

Fur jedes einzelne Bauvorhaben ist eine Hauptuntersuchung des Baugrundes nach
DIN 4020 durchzufihren.

Es wird empfohlen, Gebaude lUber Einzel- und Streifenfundamente bzw. tUber eine tragende
Bodenplatte auf einem Teilbodenaustausch (Griindungspolster) oder einer tiefgriindigen
Bodenverbesserung zu grinden. Sind in der Griindungssohle Béden von mindestens steifer
Konsistenz anstehend, kann die Griindung direkt auf diesen Boden erfolgen. Dies trifft be-
reichsweise auf Béden der Homogenbereiche 2 und 3 zu. Fir diese Griindungsvorschlage
werden in den folgenden Kapiteln die notwendigen Hinweise und Empfehlungen erarbeitet.

Im Bereich mdglicher Kriechverformungen des Untergrundes sollte grundsatzlich eine
biegesteife Bodenplatte als Griindungselement vorgesehen werden. Eine Unterkellerung
ist als biegesteifer Stahlbetonkasten auszufiihren.

Auf voriibergehende Standsicherheitsprobleme bei Herstellung des Aushubes fiir den
Keller wird in Kapitel 8 hingewiesen.

Im Endzustand ist die Standsicherheit des Geb&udes gewahrleistet, wenn wie oben
beschrieben ein biegesteifer Keller ausgefiihrt wird und die Baugrube wieder verfiillt ist. Auf
eine Dranierung der Hinterfullrdume ist zu achten.

7.4 Grundung auf Teilbodenaustausch

Bei dieser Grindungsvariante wird der nichtbindige Boden des Homogenbereiches 2 bzw.
Homogenbereiches 3 (bei unterkellerten Gebauden) unterhalb der Fundamente teilweise
entfernt und durch gut verdichtbares, nichtbindiges Material ersetzt. Es eignet sich hierzu
z. B. ein Kies-Sand-Gemisch mit einem Anteil an Korn unter 0,063 mm von maximal 15 %
im eingebauten Zustand oder Recycling-Baustoffe und industrielle Nebenprodukte, welche
die oben genannten Kornverteilungskriterien einhalten. Dieses Material ist auf einem
wasserdurchlassigen geotextilen Vlies lagenweise einzubauen und zu verdichten, wobei
ein Verdichtungsgrad von De; > 100 % nachzuweisen ist. Dariiber hinaus ist ein Lastaus-
breitungswinkel von 45° gegen die Horizontale bei rundkdrnigem Material bzw. von 60° ge-
gen die Horizontale bei gebrochenem Material zu beachten.
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Abbildung 2. Bodenaustausch

Die erforderliche Dicke des Bodenaustausches ist in Grundbruch- und Setzungsberech-
nungen zu ermitteln. Dabei kdnnen fur das oben beschriebene Material des Bodenaus-
tausches folgende bodenmechanische Kennwerte angesetzt werden: y/y* = 20/12 kN/m3,
@ =35° ¢ =0 kN/m2, Es = 100 MN/m2.

Das Bodenaustauschmaterial besitzt gegeniiber den anstehenden Béden eine hohere
Durchlassigkeit. Es ist deshalb ein Wasserzutritt wahrscheinlich. Bautechnisch ist daftir zu
sorgen, dass Bodenwasser nicht l&ngere Zeit innerhalb der Bodenaustauschschicht ver-
bleibt. Dies kann durch die Anlage eines Gefalles oder den Einbau einer Dranleitung reali-
siert werden.

7.5 Bodenverbesserung durch Stabilisierungssaulen

In den vorliegenden Béden kann eine Untergrundverbesserung durch Einbau einer geeig-
neten Kérnung oder durch Zugabe von Bindemitteln, jeweils zusammen mit einer Verdich-
tung des Bodens, erreicht werden.

Stabilisierungsséaulen kleinen Durchmessers werden im Verdrangungsverfahren in den Un-
tergrund eingebracht. Die Verdrangung erfolgt Uber eine Forderschnecke sowie ein
negatives Eindrehen.
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Die Forderschnecke wird an einem Makler gefiihrt. Beim Eindriicken der Forderschnecke
wird sowohl der anstehende Boden verdréangt und verdichtet als auch Uber einen
Aufgabetrichter am unteren Ende des Méaklers das Verbesserungsmedium, zum Beispiel
eine Sand-Zement-Mischung, eingebracht. Das Verbesserungsmedium wird dem
anstehenden Boden Feuchte entziehen und mit dieser Feuchte abbinden und aushérten.
Die Tiefe der Verdrangungssaulen richtet sich nach der gewiinschten Saulenlange oder
dem Erreichen eines bestimmten Anpressdruckes beim Bohrvorgang, der Rasterabstand
wird abhéngig von der Gréf3e der abzutragenden Lasten festgelegt.

Fur die Herstellung der Stabilisierungsséaulen ist ein Arbeitsplanum aus Kies oder Schotter
auf einem geotextilen Vlies in einer Dicke von mindestens 30 cm vorzusehen.

Eines der gebrauchlichsten Verfahren ist eine Bodenverbesserung mit dem CSV-
Verfahren, das nach dem ,Merkblatt fir die Herstellung, Bemessung und
Qualitatssicherung von Stabilisierungssaulen zur Untergrundverbesserung, Teil | - CSV-
Verfahren“ geregelt ist. Im vorliegenden Fall missen die Stabilisierungssaulen in die gut
tragfahigen Boden des Homogenbereiches 4 einbinden. Unter diesen Voraussetzungen
kann erfahrungsgeman ein aufnehmbarer Bemessungswert der Einzelsédulen von 70 kN bei
der Bemessung zugrunde gelegt werden. Dieser Wert ist durch Probebelastungen nachzu-
weisen.

Die Ausfihrung der Stabilisierungssaulen ist sowohl unter Einzel- und Streifenfundamenten
als auch unter einer tragenden Bodenplatte mdglich.

Hinsichtlich der Grundbruchsicherheit der Fundamente kann bei einer Mindesteinbindetiefe
der Fundamente von 1,0 m und fir Fundamentbreiten tiber 1,0 m von einem Bemessungs-
wert des Sohlwiderstands von 350 kN/m? bei Streifenfundamenten ausgegangen werden.

8 FOLGERUNGEN FUR DIE BAUGRUBE

8.1 Baugrubenbdschungen

Baugruben und Graben dirfen erst betrieben werden, wenn die Standsicherheit der Wande
gemal den Anforderungen der DIN 4124 ,Baugruben und Graben“ eingehalten wird. Fun-
damentgraben koénnen bis in eine Tiefe von 1,25 m senkrecht gebdscht werden, wenn die
anschlielende Gelandeoberflache nicht starker als 1 : 2 geneigt ist.
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Baugruben im Homogenbereich 2 und 4

Bei gréReren Aushubtiefen sind gebdschte Baugrubenwande mit einem Neigungswinkel
von f(<45° gegen die Horizontale in den Bo6den der Homogenbereiche 2 und 4
herzustellen. Bei mindestens steifen Béden des Homogenbereiches 2 kann die Baugrube
mit 60° gegen die Horizontale in den 0.g. Boden gebdscht werden.

Dabei wird vorausgesetzt, dass Baugerate bis 12 t Gesamtgewicht sowie Fahrzeuge, wel-
che die nach 8 34, Abs. 4 der StraRenverkehrszulassungsordnung zulassigen Achslasten
nicht Gberscheiten einen Abstand von mindestens 1,0 m zur Béschungskante einhalten.

Bei Baugeraten mit mehr als 12 t bis 40 t Gesamtgewicht sowie Fahrzeugen, welche die
oben genannten zulassigen Achslasten Uberschreiten, ist ein Abstand von mindestens 2 m
zur Béschungskante sicherzustellen.

Ist damit zu rechnen, dass wahrend der Bauzeit die Standsicherheit durch Wasser,
Trockenheit oder Frost gefahrdet wird, so sind zusatzliche Sicherungsmal3nahmen wie Auf-
legen von Folien oder Dammmatten vorzusehen.

Ein rechnerischer Nachweis gebdschter Baugrubenwande ist bei Boschungshéhen von
mehr als 5 m zu flhren. Dies gilt auch, wenn das Gelande neben der Béschungskante star-
ker als 1 : 10 ansteigt, groRere Stapellasten vorliegen oder schwere Baufahrzeuge den
erforderlichen Mindestabstand gem. DIN 4124 nicht einhalten. Ein rechnerischer Nachweis
ist dartiber hinaus erforderlich, wenn der oben angegebene Béschungswinkel Giberschritten
werden soll.

Daruber hinaus sind die Sicherheitsbestimmungen der DIN 4124 beziglich Ausbildung der
Arbeitsraumbreiten zu beachten.

Baugruben im Homogenbereich 3 (Tertiar, bindig)

Da in den ausgepragt plastischen Tonen des Homogenbereiches 3 vorgegebene
Trennflachen und damit potenzielle Gleitflachen nicht auszuschlie3en sind, kdnnen fir Bau-
gruben in diesen Boden ohne weitere Untersuchungen keine zuldssigen Neigungswinkel
angegeben werden. Wenn in diesen Béden Baugruben ausgehoben werden sollten, ist
grundsatzlich die Mdglichkeit von zusatzlichen Aufwendungen fur die Herstellung flacherer
Bdschungen oder technischer Sicherungsmaflinahmen zu bericksichtigen. Dabei kann es
durchaus erforderlich werden, dass ein Verbau vorzusehen ist.
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Bei der Bemessung des Verbaus ist der Erddruck zu bertcksichtigen, welcher sich bei
Ansatz des in Tabelle 4 angegebenen Restreibungswinkels ergibt. Abhédngig von der
Baugrubentiefe und der Verbauart kann deshalb eine Rickverankerung notwendig werden,
um die zu erwartenden hohen Erddruckkrafte beherrschen zu kénnen.

8.2 Wasserhaltung

Eine Wasserhaltung hat im vorliegenden Fall eine gezielte Ableitung von
Oberflachenwasser und ggf. zutretendem Schichtwasser zu gewdhrleisten. Bei den
erkundeten Boden kann dies in einer offenen Wasserhaltung erfolgen. Dabei wird das in
der Baugrube anfallende Wasser in Grdben gesammelt und Pumpensimpfen zugefihrt.
Von dort wird das Wasser standig oder zeitweise abgepumpt.

Die Graben kdénnen als offene Gréaben ausgebildet werden, da die anstehenden Béden aus-
reichend standfest sind.

Pumpensumpfe sind Vertiefungen, die wahrend der Aushubphase mit einem Bagger an der
tiefsten Stelle der Baugrube ausgehoben werden. In diese Vertiefungen werden z. B.
Brunnenringe, gelochte Betonrohre oder &hnliches eingestellt. Um diesen Pumpensumpf
herum wird Filtermaterial eingebaut. Das im Pumpensumpf gesammelte Wasser wird mit
Tauch- oder Vakuumpumpen abgepumpt. Die Sohle des Pumpensumpfes muss so tief lie-
gen, dass die Aushubsohle an jeder Stelle wasserfrei ist.

8.3 Hinterfullen/Verdichten

Nach ZTVE-StB 17 sind fur Hinterfillbereiche und Uberschiittbereiche grobkdrnige bis ge-
mischtkornige Bodenarten mit einem Anteil an Korn unter 0,063 mm von maximal
15 Gew-% oder Rezyklierte Baustoffe, welche die oben genannten Kornverteilungskriterien
einhalten, geeignet. Die Eignung der Rezyklierten Baustoffe ist im Einzelfall zu prifen.

Auch die Verwendung von leicht- bis mittelplastischen feinkdrnigen Béden und von ge-
mischtkdrnigen Béden mit einem Feinkorngehalt =2 15 Gew.-% ist mdglich, wenn diese Bo-
den einer qualifizierten Bodenverbesserung unterzogen werden.

Wird eine Drananlage ausgefihrt, so sind nur grobkdrnige Béden (Feinkorngehalt < 5 %)
Zu verwenden.

Wird gebrochenes Material verwendet, so ist die Bauwerksabdichtung zu schitzen.
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Hinsichtlich der Verdichtung sind die Anforderungen der ZTVE-StB 17 zu beachten. Dem-
nach sind die zur Hinterflllung geeigneten Bdden in Hinterfullbereichen und unmittelbar an
die Bauwerke angrenzenden Uberschittbereichen unterhalb des Erdplanums so zu ver-
dichten, dass ein Verdichtungsgrad von mindestens Dp; = 100 % erreicht wird.

Die genannten Anforderungen an Materialien und Verdichtung sind fur alle Hinterfull-
bereiche zu beachten, welche Uberbaut werden oder auf denen die Anlage von Verkehrs-
flachen vorgesehen ist.

Werden auf Hinterfullbereichen Grinflachen angelegt, so kann von diesen Anforderungen
abgewichen werden. Es sollte jedoch in diesen Hinterfullbereichen ein Verdichtungsgrad
Der =2 95 % sichergestellt werden.

Die beim Bodenaushub gewonnenen Bdden der Homogenbereiche 2 und 3 sind damit fur
einen Wiedereinbau grundsatzlich ungeeignet.

9 BAUWERK UND GRUNDWASSER

9.1 Abdichtung unterkellertes Gebaude

Die erdberuhrten Bauteile befinden sich im Einflussbereich von Stau- und Sickerwasser in
wenig durchlassigen Bdden. Nach DIN 18 533-1 ist fir erdberiihrte Wéande und Boden-
platten die Wassereinwirkungsklasse W1.2-E zuzuordnen, wenn eine auf Dauer funktions-
fahige Dranung nach DIN 4095 ausgefuhrt wird. Dies erfordert filterfeste Dranschichten vor
den zu schiutzenden Bauteilen, funktionsfahige, fluchtgerecht verlegte formstabile Dran-
leitungen, Spll- und Kontrollvorrichtungen und eine riickstausichere Ableitung des an-
fallenden Wassers in eine zuverlassige Vorflut.

Mdgliche Abdichtungsbauarten fiir die bei Ausflihrung einer Drananlage zuzuordnende
Wassereinwirkungsklasse sind in Tabelle 4 der DIN 18 533-1 aufgelistet.

Wird keine Drananlage ausgefihrt, so ist davon auszugehen, dass Stauwasser bis zur Ge-
landeoberkante ansteigt. Es muss dann die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E (die unterste
Abdichtungsebene liegt bis zu 3 m unter Gelandeoberkante) bzw. W2.2-E (die unterste Ab-
dichtungsebene liegt mehr als 3 m unter Gelandeoberkante) zugeordnet werden. Dies gilt
auch fur den Fall, dass Schichtwasser angetroffen wird.
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9.2 Versickerung

Die Versickerung von Niederschlagsabflissen erflllt grundsétzlich einen wasserrechtlichen
Tatbestand und ist bei der zustandigen Kreisverwaltungsbehdrde entsprechend zu bean-
tragen. Unter gewissen Umstanden ist die Versickerung von Niederschlagswasser in Klei-
nem Umfang erlaubnisfrei. In Bayern gelten diesbezuglich die ,Verordnung Uber die erlaub-
nisfreie schadlose Versickerung von gesammelten Niederschlagswasser (MWFreiV)“ sowie
die ,Technischen Regeln zum schadlosen Einleiten von gesammelten
Niederschlagswasser in das Grundwasser (TRENGW)*.

Im Bedarfsfall kann die wasserrechtliche Beantragung einer Niederschlagsversickerung
durch die IFB Eigenschenk GmbH ausgefiihrt werden.

Grundlage zur Versickerung von unbedenklichen und tolerierbaren Niederschlagsabflissen
ist das Arbeitsblatt DWA-A 138: ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser”, April 2005, der Deutschen Vereinigung flr Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall e. V. Demnach sind Béden dann zur Versickerung geeignet, wenn
deren Durchlassigkeitsbeiwert k; fir FlieRvorgadnge in der wassergesattigten Zone im Be-
reich1-10°m/s <k<1-10°m/s liegt.

Sudlich des geplanten Baugebietes ist eine Versickerungsanlage geplant. Dort wurden zu-
satzliche Sondierungen (RKB 7, RKB 8) durchgefiihrt, um Versickerungsfahige Bdoden zu
erkunden. Es wurden Sickerversuche in RKB 4, RKB 6, RKB 7 und RKB 8 durchgefihrt, da
bei diesen Sondierungen Kiese und Sande (Homogenbereich 4) angetroffen wurden.

Tabelle 8: Sickerversuche, Ergebnisse

Durchlassigkeits- Durchlassigkeits-
Sickerversuch | Homogenbereich beiwert k; beiwert k¢ (korrigiert)?
[m/s] [m/s]
RKB 4 4 1,2-107 2,5-107
RKB 6 4 1,4-10° 2,8-10°
RKB 7 4 5,0-107 9,9 -107
RKB 8 4 5,3-107 1,1-10°

1) Korrekturfaktor 2 (DWA-A 138 Tab. B.1)
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Nur an zwei von vier Stellen erflillen die Boden dieses Homogenbereiches gerade noch die
vorgenannte Anforderung an sickerfahige Béden.

Nach Arbeitsblatt DWA-A 138 sollte, um die erforderlichen Reinigungsstrecken einzuhal-
ten, die Machtigkeit des Sickerraumes grundsatzlich 1 m betragen, womit ein Mindestab-
stand der Versickerungsanlage zum Mittleren Hochsten Grundwasserstand MHGW von
1m einzuhalten ist. Da die Grundwasserstande und Schwankungsbreiten des
Grundwassers in dem Untersuchungsgebiet nicht ermittelt werden konnten, kann eine aus-
reichende Sickerstrecke nicht gewahrleistet werden.

Im Hangenden der sickerfahigen Kiese und Sande sind von 3,3 bis 3,7 m machtige bindige
Bdden zu erwarten. Dies kann, ohne zusatzliche MaRnhahmen, zu einer Verschlammung
der Sickersohle und somit zu einer Reduzierung der Durchlassigkeit flhren.

Basierend auf dem aktuellen Kenntnisstand wird eine Versickerung des Niederschlags-
wassers im Untersuchungsgebiet nicht empfohlen.

10 HERSTELLUNG BEFESTIGTER FLACHEN

10.1 Rahmenbedingungen

Im Bereich der geplanten ErschlieBungsstraRen sind nach den Erkundungsergebnissen auf
Hohe des Erdplanums durchgehend Bdden des Homogenbereiches 2 (L6R) anzutreffen.
Es kann deshalb die Frostempfindlichkeitsklasse F3 zugrunde gelegt werden.

Im Anschluss an den bestehenden Heckenweg nach den Angaben in [2] mdgliche Kriech-
verformungen des Hanges zu beriicksichtigen.

10.2 Herstellung des Oberbaues

Fur die ErschlieBungsstrallen sollte nach RStO 12 mindestens die Belastungsklasse
BK 0,3 zugrunde gelegt werden.

Fur die Ermittlung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues sind die Tabellen 6 und
7 der RStO 12 heranzuziehen. Das Untersuchungsgelande liegt gemaf Bild 6 der RStO 12
in der Frosteinwirkungszone Il. Damit ergibt sich unter Zugrundelegung der Belastungs-
klasse 0,3 folgende Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues:
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Belastungsklasse 0,3: 50 cm
Kleinrdaumige Klimaunterschiede: +0 cm
Frosteinwirkungszone II: +5cm
Wasserverhaltnisse: +5cm
Lage der Gradiente: +0 cm
Gesamtaufbau: 60 cm

Je nach Ausfuhrung der Randbereiche kann der Aufbau gemal Tabelle 7 der RStO 12 um
5 cm geringer ausfallen. Die Minderdicke wird auf die Dicke der Frostschutzschicht ange-
rechnet.

Die Dicke der Asphaltschichten und gegebenenfalls zusétzlich vorzusehender Tragschich-
ten ist nach Tafel 1 der RStO 12 festzulegen.

Es sind folgende Tragfahigkeitswerte bei der Bauausfiihrung nachzuweisen:

Geforderte  Tragfahigkeit auf dem Planum (Oberkante Frostschutzschicht):
Ev2 > 120 MN/m?

Geforderte Tragfahigkeit auf dem Erdplanum (Oberkante Untergrund): Ev, > 45 MN/m?

10.3 Ertichtigung des Untergrundes

Nach Abtrag der oberflachennahen Bdden stehen im Erdplanumsbereich Boden der Frost-
empfindlichkeitsklasse F3 an. Nach ZTVE-StB 17 und RStO 12 ist auf der Oberkante des
Erdplanums ein Verformungsmodul beim Plattendruckversuch von Ev, > 45 MN/m2 nach-
zuweisen. Dieser Wert wird auf den anstehenden Béden mutmallich nicht erreicht werden
kénnen. Es sollte daher ein Bodenaustausch oder eine Bodenverbesserung in Form der
Zugabe von Feinkalk bzw. eines Kalk-Zement-Gemisches vorgesehen werden.

Die Verbesserungsmethode bzw. die erforderliche Kalk- bzw. Kalk-Zement-Zugabemenge
kann durch die IFB Eigenschenk GmbH kurzfristig Giber eine Eignungsprufung ermittelt wer-
den.

Die erforderliche Zugabemenge ist von den Wasserverhaltnissen im Boden abhangig,
welche jahreszeitlichen Schwankungen unterliegen. Zur Vorbemessung kann eine mittlere
Zugabemenge von 3 % angenommen werden.
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Bei Ausflihrung eines Bodenaustausches wird empfohlen, ein gut verdichtbares Kies-Sand-
Gemisch mit einem Anteil an Korn unter 0,063 mm von maximal 15 % im eingebauten Zu-
stand einzubauen.

Geeignet sind auch Recycling-Baustoffe und industrielle Nebenprodukte, welche die oben
genannten Kornverteilungskriterien einhalten.

Die Dicke der zu verbessernden oder auszutauschenden Bodenschicht ist von der vorhan-
denen Tragfahigkeit der anstehenden Bdden abhéngig. Diese wird wiederum maf3geblich
von den Wasserverhéltnissen im Boden beeinflusst, welche jahreszeitlichen Schwankun-
gen unterliegen. Es wird empfohlen, die erforderliche Dicke bei Baubeginn durch Anlage
eines Probefeldes und Durchfiihrung von Plattendruckversuchen zu ermitteln.

Zur Vorbemessung kann von einer Dicke der zu verbessernden bzw. auszutauschenden
Schicht von mindestens 30 cm ausgegangen werden. Bei Ausfiihrung eines Bodenaustau-
sches kann die erforderliche Austauschdicke durch Verlegung eines knotensteifen
Geogitters vor Einbau der ersten Schiittlage erfahrungsgemaf um etwa 30 % bis 40 % re-
duziert werden.

Es wird empfohlen eine Bewehrung mit Geogitter unbedingt im Ausschlussbereich an den
Heckenweg vorzusehen, um Risse in der Fahrbahn infolge von Kriechverformungen zu ver-
hindern. Es ist ein knotensteifes Geogitter mit Nennzugfestigkeiten von 30/30 kN/m zu ver-
wenden, welches auf Hohe der Unterkante der Frostschutzschicht eingelegt wird. Es wird
empfohlen, die Verlegung des Geogitters direkt beim Anschlussbereich an den Bestand
beginnen zu lassen und die Verlegung mindestens bis in den Kurvenbereich nérdlich der
Bauparzelle PO1 vorzunehmen.

11 FOLGERUNGEN FUR DEN KANALBAU

11.1 Rahmenbedingungen

Die geplanten Verlegetiefen von Entwasserungsleitungen liegen nicht vor. Vorlaufig wird
von ublichen Verlegetiefen von 2 bis 4 m unter Geldndeoberkante ausgegangen.

Nach den Erkundungsergebnissen sind damit in der Verlegesohle bindige Bbdden der
Homogenbereiche 2 und 3 zu erwarten. Es ist bereichsweise mit Schichtenwasser in den
Bdden beider Homogenbereiche zu rechnen.
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Wie bereits im Kapitel 7.2 angesprochen, ist gleichzeitig mit der Kanalverlegung die
Verlegung einer Tiefendrdnage vorzusehen.

11.2 Anordnung der Tiefendranage

Im Kanalgraben ist grundsatzlich eine Tiefendranage mitzufihren, welche nicht nur fir die
Bauwasserhaltung, sondern auch fur den dauerhaften Betrieb eine Dranierung des
anfallenden Hangschichtenwassers bewirken soll.

Es wird empfohlen, die Dréanleitung etwa 20 bis 30 cm tiefer als die eigentliche Kanalsohle
anzuordnen. Die Dranleitung mit DN = 100 mm ist mit Filterkies und einem filterstabilen
geotextilen Vlies zu ummanteln. Der Kanalgraben ist mit durchlassigem Material zu
verfullen.

Insbesondere im Kanalgraben der stdlichen und der mittleren west-ost-verlaufenden Er-
schlieBungsstrafden ist auf eine ausreichende Tiefenlage der Dranage zu achten. Die Dréa-
nage ist zwingend bis zur Unterkante der bindigen Bodenschichten (Homogenbereich 2
bzw. Homogenbereich 3) und damit bis in die sandigen und kiesigen Bdden des
nichtbindigen Tertiars (Homogenbereich 4) zu fuhren. Fur diesen Bereich wird sich damit
eine Mindesteinbindetiefe von voraussichtlich 4 bis 5 m ergeben.

11.3 Aushub und Wiederverwendbarkeit

Beim Aushub fallen die Béden der Homogenbereiche 0, 2 und 3 an.

Die bindigen Béden des Homogenbereiche 2 und 3 werden sich bei den angetroffenen
Konsistenzverhaltnissen nicht ausreichend verdichten lassen. Es sollte deshalb ein Boden-
ersatz vorgesehen werden. Ob in den vorhandenen, teilweise ausgepragt plastischen Bo-
den eine Bodenverbesserung durch Zugabe eines Bindemittels moglich ist, ist Uber eine
Eignungsprifung zu ermitteln.

11.4 Grabenverbau und Wasserhaltung

Grundsatzlich lassen sich alle gangigen Grabenverbaugerate einsetzen. Es wird auf die
Beachtung der Sicherheitsregeln nach DIN 4124 und der dort aufgefihrten Bestimmungen
zum Einstell- und Absenkverfahren hingewiesen.
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Sofern die Standsicherheit oder die Gebrauchstauglichkeit von benachbarten Gebauden
gefahrdet werden konnte, sind solche Grabenverbaugeréte einzusetzen, bei denen mit Auf-
lockerungen oder Nachgeben des anstehenden Bodens nur in einem solchen Umfang zu
rechnen ist, dass eine Gefahrdung ausgeschlossen ist. Es sind dann z. B. Gleitschienen-
Grabenverbaugerate mit Stutzrahmen oder Dielenkammergeréate einzusetzen.

Bei Kanalgraben senkrecht zur Falllinie des Hanges sind die erhdhten Erddruckkrafte bei
Ansatz des Restreibungswinkels in den tertiaren Tonen im sudlichen Grundstiick des Bau-
gebietes zu beriicksichtigen.

Es wird darauf hingewiesen, und die Boden des Homogenbereiche 2 und 3 bei schlechten
Witterungsverhaltnissen nicht kurzzeitig standfest sind. Grabenverbaugeréte kénnen in die-
sen Boden nur mit dem Absenkverfahren eingebracht werden. Dabei dirfen mittig gesttitzte
Grabenverbaugerate nicht zu Einsatz kommen.

Eine Wasserhaltung ist zur gezielten Ableitung von Oberflachenwasser und
Schichtenwasser mit einer Absenktiefe bis zu 0,5 m vorzusehen. Hierzu sind Langsdra-
nagen im Kanalgraben entsprechend dem Baufortschritt mitzufuhren. In regelméaRigen Ab-
standen sind Pumpenstumpfe einzurichten. In der Sohle des Kanalgrabens sollte eine ca.
30 cm dicke Dréanageschicht vorgesehen werden, welche mit einem filterstabilen geotex-
tilen Vlies ummantelt wird.

Nach Beendigung der Wasserhaltung missen alle Baudranagen vorzugsweise entfernt
oder andernfalls ausreichend verschlossen werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass auch flieRgefahrdete Bdden (Sande und sandige
Schluffe) vorliegen. Ein Materialaustrag ist durch geeignete MaRnahmen, wie z. B. Einsatz
von Holzwolle, zu verhindern.

11.5 Auflager

Unter Bericksichtigung der Angaben der Rohrhersteller der statischen Vorgaben sowie der
DIN EN 1610 (Mindestauflagerdicken) kann die Griindung oder die Auflagersituation der
Rohre wie folgt unterteilt werden:

Auflager im Bereich der Boden der Homogenbereiche 2 und 3

Da die Boden dieser Homogenbereiche mit weicher Konsistenz vorliegen konnen, wird eine
Auflagerung der Rohre nicht ohne Zusatzmafinahmen empfohlen.
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Es wird vorgeschlagen, einen Teilbodenaustausch mit gut verdichtbarem, nichtbindigem
Bodenmaterial auszufihren. Das Bodenaustauschmaterial ist auf einem geotextilen Vlies
einzubauen und ausreichend zu verdichten. Die Dicke des Bodenaustausches sollte min-
destens 0,2 m bis 0,3 m betragen, abhangig von den jeweiligen Konsistenzverhaltnissen.

Der Bodenaustausch kann bei Verwendung von entsprechendem Material als untere
Bettungsschicht angerechnet werden.

11.6 Wiederverfullung

Leitungszone

Es sind die nach DIN EN 1610 in der Leitungszone geeigneten Baustoffe zu verwenden.
Das dort angegebene Grofdtkorn in Abhangigkeit vom Rohrdurchmesser ist zu beachten.
Eine Verlagerung anstehenden Bodens in die Leitungszone oder umgekehrt ist zu verhin-
dern, gegebenenfalls ist die Verwendung von Filterkies oder Geotextilien notwendig, insbe-
sondere im Grundwasserbereich. Im Einflussbereich von Grund- und Schichtenwasser sind
geeignete Vorkehrungen zu treffen, z. B. Innenauskleidung des Grabens mit Geotextilien.
Es ist ein Verdichtungsgrad Der > 97 % nachzuweisen.

Verfullzone

Um eine ausreichende Funktionsfahigkeit der Tiefendranage zu ermaéglichen, ist ein aus-
reichend durchlassiges Material der Bodengruppen GW/GI/GU/SW/SI/SU mit einer Durch-
lassigkeit k = 1 10 m/s zu verwenden. Innerhalb des StraRenkorpers ist ein Verdichtungs-
grad Dpr gemafd Abschnitt 4.3.2 der ZTVE-StB 17 nachzuweisen.

Die Anforderung ist vom Verflllmaterial abhangig. AuRerhalb des StralRenkdrpers gilt die
Anforderung Dpr = 97 %.
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12 HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

12.1 Baustral3en

Das Gelande ist insbesondere bei ungunstigen Witterungsverhaltnissen mit Baufahrzeugen
nicht befahrbar, weshalb geeignete BaustraRen erforderlich werden. BaustraRen sollten
wegen der leicht aufweichenden Deckschichten unter Verwendung eines Geotextils herge-
stellt werden. Es empfiehlt sich eine Schotterauflage auf einem geeigneten Vlies.

12.2 Frostsicherheit

Fur alle Bauteile ist eine frostsichere Mindesteinbindetiefe von 1,20 m unter der endgultigen
Gelandeoberkante vorzusehen. Beim Bauen in kalter Jahreszeit sind gesonderte Schutz-
mafinahmen gegen das Eindringen von Frost in den Untergrund und gegen ein Aufweichen
der Deckschichten zu ergreifen.

13 ERGANZENDE UNTERSUCHUNGEN

13.1 Beweissicherung

Aufgrund der Bautatigkeiten, die unvermeidlich Erschitterungen durch Baustellenverkehr,
Rammarbeiten oder Verdichtungsarbeiten mit sich bringen sind Einflisse auf die Nachbar-
bebauung nicht auszuschlieRen. Daher wird eine Beweissicherung des Ist-Zustandes von
benachbarten Bauwerken und StraRen empfohlen.

Das Schadensrisiko flir Gebaude durch Erschitterungseinwirkungen sollte durch Er-
schitterungsmessungen und eine Bewertung nach DIN 4150 minimiert werden. Somit kann
eine Uberwachung und Optimierung der Erschiitterungsintensitat vor Ort erfolgen sowie der
Nachweis erbracht werden, dass die gemafr DIN 4150, Teil 3 geforderten Anhaltswerte
nicht Gberschritten werden.

Da es sich vorliegend um erdbautechnische Malinahmen handelt, sollten das Beweis-
sicherungsverfahren sowie die Erschitterungsmessung von einem Baugrundsachverstéan-
digen durchgefiihrt werden. Die IFB Eigenschenk GmbH steht dazu zur Verfiigung.
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13.2 Altlasten

Im Zuge der durchgeflihrten orientierenden Altlastenuntersuchung wurden keine Bodenver-
unreinigungen im Sinne der Bundesbodenschutzverordnung festgestellt, sodass auf Grund-
lage der vorliegenden Untersuchungsergebnisse eine Gefahrdung des Grundwassers flr
den Wirkungspfad Boden-Grundwasser nicht zu besorgen ist.

Grundsatzlich kénnen die Materialien auf Grundlage der vorliegenden Ergebnisse vor Ort
verbleiben.

Uberschiissiges bzw. fur eine Wiederverwendung vor Ort ungeeignetes Material ist nach
Bodenart und Aufféalligkeiten zu separieren, zwischen zu lagern und gemaf} LAGA PN 98
einer Deklarationsuntersuchung zu unterziehen.

Die IFB Eigenschenk GmbH steht Ihnen fur die weitere Begleitung der Malinahmen auf
Wunsch gerne zur Verfiigung.

13.3 Baubegleitende Uberwachung

Nach DIN EN 1997-1 und -2 ist wahrend der Bauausfuhrung zu Uberprifen, ob die Bau-
grundverhaltnisse den Annahmen entsprechen.

Es wird auf die Erfordernis von Eigenltiberwachungs- und Kontrollprifungen gemai ZTVE-
StB 17 im Zuge von Verdichtungs- und Hinterfiillungsarbeiten hingewiesen.

14 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Im Zuge der Baugrunduntersuchung wurden Erkundungen niedergebracht und der aufge-
schlossene Boden beurteilt. Die fur die Ausschreibung, Planung und Baudurchfiihrung er-
forderlichen Hinweise und bodenmechanischen Kennwerte wurden erarbeitet und sind im
Text- und Anlagenteil dokumentiert. Die jeweils notwendigen MalRnahmen und Griindungs-
bedingungen wurden fur die Verhaltnisse an den Ansatzpunkten aufgezeigt.
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Die IFB Eigenschenk ist zu verstandigen, falls sich Abweichungen vom vorliegenden Gut-
achten oder planungsbedingte Anderungen ergeben. Zwischenzeitlich aufgetretene oder
eventuell von der Planung abweichend erdrterte Fragen werden in einer ergdnzenden
Stellungnahme kurzfristig nachgereicht.

Bei den durchgefuhrten Untersuchungen handelt es sich naturgemaf3 nur um punktférmige
Aufschlisse, weshalb Abweichungen im flachenhaften Anschnitt nicht auszuschlie3en sind.
Eine Uberprifung des Baugrundaufbaus wahrend des Aushubs und eine Inspektion der
Baugrubensohle bleibt damit erforderlich. Ohne 6rtliche Abnahme gilt die Untersuchung des
Baugrundes als nicht abgeschlossen.

IFB Eigenschenk GmbH
Dipl.-Geol. Dr. Roland Kunz? 2345678 Gudjon Olafsson B. Sc.
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nach DGUV — Regel 101-004, Anhang 6 A (BGR 128)

zugelassener Probenehmer geman §15 Abs. 4 TrinkwV
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Neubau, Baugebiet "Vogelberg Ost II", Aufthausen




RKB 2

Ansatzpunkt: 396.04 m . NN

395.00

390.00

385.00

380.00

375.00

0.00m
0.60m
395.00
1.50m
2.00m
4.00m
Endtiefe RKB 3
Ansa kt: 391.01 m . NN
0.90
0.60
390.00
A zpunkt: 388.59 m Gi. NN Ansatzpunkt: 388.72 m U, NN
0 ’ ’ ’ 0.00m
2.50m .
I 0. : [
| 2 1.00m
4.00m I
Endtiefe -
2.20m [°0° ee
2.4(_)m 2.90m
Endtiefe Enatiefe
385.00
4
RKB 12
RKB 11 Ansatzpunkt: 381.51 m 4. NN
————— RKB 1 0.00m
______________________________ Ansatzpunkt: 380.77 m G. NN 0.20m/
T T——— 0.00 _ Ansatzpunkt: 380.42 m G.-N
0.30m 2 0
0.50m hi 380.00
T ‘
3 \ ~—
3
e e 4.80m
Endtefe
4
L1 375.00
Auftrag: Neubau, Baugebiet "Vogelberg Ost II", Aufhausen Legende:
Bearbeiter: N. Daffner Anlage: 2.1.1 Homogenbereich 0 - Oberboden
Mafista: 1-100 Daturm: 16.12.2019 Homogenbereich 1 - Aufflllungen

eigenschenk

LEIDENSCHAFT
FUR DAS PROJEKT

Profilschnitt 1

Homogenbereich 2 - L6R- und Hanglehme
Homogenbereich 3 - Tertiar, bindig
Homogenbereich 4 - Tertiar, nichtbindig




— 395.00

RKB 3
Ansatzpunkt: 391.01 m 4. NN
0.00m
0.60m
390.00
1.50m RKB 10
g nsatzpunkt: 388.72 m i, NN
.0
2.50
o | RKB 4
| Wt: 387.33 m . NN
4.00m I Om |
Endtiefe 0.60m
2.90m
Endtiefe
385.00 RKB 5
4 atzpunkt: 383.91 m . NN
.0
O.M
1.30m
GW ¥_2.70m
3.60m RKB 6
380.00 Lo bunkt: 379.32 m . NN
3.40 -
4.00m
375.00 Endtiefe
Auftrag: Neubau, Baugebiet "Vogelberg Ost II", Aufhausen Legende:
Bearbeiter: N. Daffner Anlage: 2.1.2 :omogenbere!cﬂ (1) - gbf?_r_ﬁOden
MaRstab: 1:100 Datum: 16.12.2019 omogenbereich 1 - Auffillungen

eigenschenk

LEIDENSCHAFT
FUR DAS PROJEKT

Profilschnitt 2

Homogenbereich 2 - L6R- und Hanglehme
Homogenbereich 3 - Tertiar, bindig
Homogenbereich 4 - Tertiar, nichtbindig

395.00

390.00

385.00

380.00

375.00




Auftrag: 3190103, Neubau Baugebiet Vogelberg Ost I, Aufhausen

Bearbeiter: J. Beckmann Anlage: 2.2

eigenschenk Mafstab: 1: 50 Datum: 18.03.2019

:E':E':ic:»zwm Zeichnerische Darstellung von Bodenprofilen nach DIN 4023

RKB 1

Ansatzpunkt: 380.42 m . NN
0.00m

Oberboden Schiuff, stark kiesig, sandig, toni
17 380.00m 0.40m 9 9, fonig

Schluff, kiesig, sandig, schwach tonig
steif, erdfeucht
dunkelbraun

D1[]1.30m 1.30m

379.00m
VA D2[]1.50m 1.50m
D3[]1.70m  1.70m

grau
Sand, schluffig
feucht
Vi 378.00m i grau
} Ton, schluffig
| feucht, weich bis steif
} grau
D4[]3.30m 3.30m
Vi 377.00m :
Ton, schluffig

steif bis halbfest, feucht
grau bis braun

D5[]4.00m 4.00m

00tH0

Endtiefe




Vi 395.00m

Vi 394.00m

Vi 393.00m

Auftrag: 3190103, Neubau Baugebiet Vogelberg Ost I, Aufhausen

Bearbeiter: J. Beckmann

Anlage:

2.2

Mafstab: 1: 50

eigenschenk

Datum:

18.03.2019

LEIDENSCHAFT
FUR DAS PROJEKT

Zeichnerische Darstellung von Bodenprofilen nach DIN 4023

RKB 2

Ansatzpunkt: 396.04 m . NN
0.00m

steif, erdfeucht

D1[]0.60m 0.60m braun

Oberboden Schluff, schwach tonig, schwach kiesig

I
|
| Schiuff, tonig

| weich bis steif

| hellbraun

D2[]1.50m 1.50m

Ton, schluffig
weich bis steif

D3[]2.00m 2.00m hellbraun

Ton, schluffig
weich bis steif
hellbraun

D4[]4.00m 4.00m

Endtiefe




Vi 390.00m

Vi 389.00m

Vi 388.00m

eigenschenk

LEIDENSCHAFT
FUR DAS PROJEKT

Auftrag:

3190103, Neubau Baugebiet Vogelberg Ost I, Aufhausen

Bearbeiter:

J. Beckmann Anlage: 2.2

Mafstab:

1: 50 Datum: 18.03.2019

Zeichnerische Darstellung von Bodenprofilen nach DIN 4023

Ansatzpunkt: 391.01 m . NN
0.00m
} Oberboden Schluff, tonig, schwach kiesig
} steif, erdfeucht
D1 ﬂ 0.60m 0.60m ‘ dunkelbraun
Schluff, tonig, schwach kiesig
weich
braun
D2[[1.50m 1.50m
Ton, schluffig, schwach kiesig
weich
braun
D3[[250m 2.50m ‘
\
|
} Ton, schluffig, schwach kiesig
| weich bis steif
} braun
|
D4[14.00m 4.00m \
Endtiefe

UREOIO0




Vi 387.00m

Vi 386.00m

Vi 385.00m

Vi 384.00m

Auftrag:

3190103, Neubau Baugebiet Vogelberg Ost I, Aufhausen

Bearbeiter:

J. Beckmann Anlage:

2.2

Mafstab:

1: 50 Datum:

19.03.2019

eigenschenk

FOR E':chxﬁzm Zeichnerische Darstellung von Bodenprofilen nach DIN 4023

RKB 4

Ansatzpunkt: 387.33 m . NN

0.00m

0.30m

Oberboden Schiuff, tonig, schwach sandig

D1[]0.60m 0.60m

Schluff, tonig, schwach kiesig
Pflanzenreste

steif, erdfeucht

braun

D2[]1.50m 1.50m

Schluff, tonig
steif, erdfeucht
braun

D3[]3.30m 3.30m

Schluff, schwach sandig
steif bis halbfest
braun

D4[]3.90m 3.90m o o

Kies, stark schluffig, tonig
erdfeucht
braun

D5| |4.00m,/—4.00m
Endtiefe

Sand, schwach schluffig, tonig
feucht
braun

i

y




Vi 383.00m

Vi 382.00m

Vi 381.00m

Vi 380.00m

eigenschenk

LEIDENSCHAFT
FUR DAS PROJEKT

Auftrag: 3190103, Neubau Baugebiet Vogelberg Ost I, Aufhausen

Bearbeiter: J. Beckmann Anlage: 2.2

Mafstab: 1: 50 Datum: 18.03.2019

Zeichnerische Darstellung von Bodenprofilen nach DIN 4023

RKB 5

Ansatzpunkt: 383.91 m . NN

0.00m

Oberboden Schluff, tonig, schwach kiesig
0.40m

Schluff, tonig, schwach sandig
Wurzelreste

weich
braun
D1[11.30m  1.30m
D2[[1.50m  1.50m i Schiuff, tonig
weich bis steif, erdfeucht
braun
\
\
\
|
| Ton, schluffig
GW I¥__2.70m } weich bis steif
| braun bis grau
\
\
|
D3[[3.60m 3.60m \
} Ton, schluffig
D4[]4.00m 4.00m ||| steif bis fest, feucht
Endtiefe grau bis braun




Vi 379.00m

Vi 378.00m

Vi 377.00m

Vi 376.00m

Auftrag: 3190103, Neubau Baugebiet Vogelberg Ost I, Aufhausen

Bearbeiter: J. Beckmann Anlage: 2.2

eigenschenk Mafstab: 1: 50 Datum: 19.03.2019

i E':chaﬁzm Zeichnerische Darstellung von Bodenprofilen nach DIN 4023

RKB 6

Ansatzpunkt: 379.32 m . NN
0.00m

Oberboden Schluff, schwach tonig, schwach kiesig
Wurzelreste

weich, feucht

‘ dunkelbraun

D1[]0.50m 0.50m

} Schluff, tonig, schwach kiesig
| weich bis steif

|
D2[]1.40m 1.40m | hellbraun

i Ton, schwach schluffig
| steif, erdfeucht

D 3| |1.50m,—_1.50m

|
}
} Ton

| weich bis steif
} dunkelgrau

\
\
\

D4[]3.40m 3.40m

Sand, schwach kiesig
erdfeucht
beige

D5[]4.00m 4.00m

Endtiefe




Vi 367.00m

Vi 366.00m

Vi 365.00m

Vi 364.00m

Auftrag:

3190103, Neubau Baugebiet Vogelberg Ost I, Aufhausen

Bearbeiter:

J. Beckmann

Anlage:

2.2

Mafstab:

eigenschenk

1: 50

Datum:

19.03.2019

:E':E':ic:»zwm Zeichnerische Darstellung von Bodenprofilen nach DIN 4023

RKB 7

Ansatzpunkt: 367.44 m . NN

0.00m

D1[]o.40m 0.40m

Oberboden Schluff, schwach sandig, schwach kiesig

Wurzelreste
weich, feucht
dunkelbraun

D2[]0.80m 0.80m

Aufflllung (Kies, sandig, schwach schluffig, schwach tonig)

rund, nass
hellbraun

D3[]1.50m 1.50m

Ton, schluffig
steif, erdfeucht
braun

Gw Y __ 3.10m

D4[]3.70m 3.70m

Ton, schluffig
steif, erdfeucht
braun bis grau

D 5| | 3.80m,—3.80m 2= Kies, sandig
Endtiefe feucht
braun

5




Vi 351.00m

Vi 350.00m

Vi 349.00m

Vi 348.00m

eigenschenk

LEIDENSCHAFT
FUR DAS PROJEKT

Auftrag: 3190103, Neubau Baugebiet Vogelberg Ost I, Aufhausen

Bearbeiter: J. Beckmann Anlage: 2.2

Mafstab: 1: 50 Datum: 19.03.2019

Zeichnerische Darstellung von Bodenprofilen nach DIN 4023

RKB 8

Ansatzpunkt: 351.58 m . NN

0.00m
0.30m Oberboden Schiuff, schwach kiesig, tonig
} Schluff, schwach kiesig, schwach tonig
| weich bis steif, erdfeucht
D1 ﬂ 0.90m 0.90m ‘ dunkelbraun
} Schiuff, stark tonig
} steif bis halbfest, erdfeucht
D2 ﬂ 1.50m 1.50m } dunkelbraun
\
|
\
|
| Ton, schluffig
} steif , erdfeucht TM/TL
| hellbraun
\
\
|
D3[]3.40m  3.40m \
Sand, schwach schluffig
D4[]3.80m 3.80m erdfeucht
D5[ ]4.00m  4.00m hellbraun
Endtiefe Sand
erdfeucht
beige

D




Auftrag: 3191411, Neubaugebiet "Vogelberg Ost 11", Aufhausen

Bearbeiter: J. Beckmann Anlage: 2.2

eigenschenk Mafstab: 1: 50 Datum: 25.11.2019

:E':E':ic:»zwm Zeichnerische Darstellung von Bodenprofilen nach DIN 4023

RKB 9

Ansatzpunkt: 388.59 m . NN
0.00m

Oberboden (Schluff, schwach tonig, schwach kiesig)

D1 ﬂ 0.40m  0.40m Wourzelreste, Feld, Acker

Vi 388.00m Etrzllf”:)ls weich, feucht
Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig
b2 ﬂ 1.00m__1.00m steif, erdfeucht
hellbraun
387.00m Ton, schluffig
vV steif bis halbfest, erdfeucht
D3[]1.90m  1.90m braun

Kies, stark schluffig, sandig, schwach tonig
rund bis kantig, feucht
graubraun

D4[]2.20m  2.20m
D5[ [2.40m  2.40m

Endtiefe Sand, schwach kiesig

feucht
braun

3000




Vi 388.00m

Vi 387.00m

Vi 386.00m

Auftrag:

3191411, Neubaugebiet "Vogelberg Ost 11", Aufhausen

Bearbeiter:

J. Beckmann Anlage: 2.2

Mafstab:

eigenschenk

1: 50 Datum: 25.11.2019

FOR E':chxﬁzm Zeichnerische Darstellung von Bodenprofilen nach DIN 4023

RKB 10

Ansatzpunkt: 388.72 m i, NN

0.00m

D1[]0.30m 0.30m

D2[ [1.00m  1.00m

D3[ ]2.60m 2.60m

Oberboden (Schluff, schwach kiesig, schwach tonig)
Wourzelreste, Feld, Acker

weich, feucht

dunkelbraun

Ton, schluffig
Wourzelreste
steif, feucht
braun

Ton, schluffig, schwach sandig, schwach kiesig
steif
braun

D4[ ]2.90m 2.90m
Endtiefe

Sand, kiesig, schwach schluffig
rund bis kantig, feucht
braun




Vi 380.00m

Vi 379.00m

Vi 378.00m

Vi 377.00m

Auftrag:

3191411, Neubaugebiet "Vogelberg Ost 11", Aufhausen

Bearbeiter:

J. Beckmann

Anlage:

2.2

Mafstab:

1: 50

Datum:

25.11.2019

eigenschenk

:E':E'::c:»zwm Zeichnerische Darstellung von Bodenprofilen nach DIN 4023

RKB 11

Ansatzpunkt: 380.77 m . NN

0.00m

<
|

D1[]0.30m  0.30m
D2[ ]0.50m  0.50m

Oberboden (Schluff, feinsandig)
Wurzelreste, Wiese

steif bis weich, feucht
dunkelbraun

D3| [1.00m 1.00m

D4[]1.20m 1.20m |7 *&]]

Schluff, schwach kiesig, tonig
steif, erdfeucht
braun

Ton, schluffig, schwach kiesig
steif bis fest, erdfeucht
graubraun

Kies, stark schluffig, tonig
fest, erdfeucht
graubraun

D5[ ]3.00m  3.00m

Ton, schwach kiesig
steif, erdfeucht
graubraun

D6[ [3.90m 3.90m

Ton, schwach kiesig
steif, erdfeucht
graubraun

D7[ ]4.30m 4.30m
Endtiefe

Sand, schwach schluffig
erdfeucht
hellbraun

(= = 080808




Vi 381.00m

Vi 380.00m

Vi 379.00m

Vi 378.00m

Vi 377.00m

Auftrag:

3191411, Neubaugebiet "Vogelberg Ost 11", Aufhausen

Bearbeiter:

J. Beckmann Anlage: 2.2

Mafstab:

eigenschenk

1: 50 Datum: 25.11.2019

:E':E':ic:»zwm Zeichnerische Darstellung von Bodenprofilen nach DIN 4023

RKB 12

Ansatzpunkt: 381.51 m . NN

0.00m

D1[]0.20m 0.20m

D2[ ]0.60m  0.60m

D3[ [1.00m  1.00m

Oberboden (Schluff, schwach sandig)
Wurzelreste, Wiese

weich, feucht

dunkelbraun

Schluff, tonig
Wourzelreste
steif, feucht
graubraun

Schluff, kiesig, sandig
steif bis weich, erdfeucht
braun

Ton, schwach kiesig
steif, feucht

graubraun

D4[]3.00m  3.00m
Ton
steif, erdfeucht
graubraun

D5 14.80m  4.80m

D6 |_|4.90m/—4.90m Sand

Endtiefe graubraun

feucht

ORONOI000




SICKERVERSUCH

Anlage 2.3

IM BOHRLOCH

BaumafBnahme, Ort: 3190103 Vogelberg Ost I, Datum: 19.03.2019
Aufhausen Bodenart: Schluff, Kies, Sand
Erkundungsstelle: RKB 4 Prifer JBE
Versuchsrandbedingungen:
Versuch Nr. 1 2 3
Verrohrungsdurchmesser 2ry [m] 0,06
Erlotbare Endteufe [m] 3,6
Grundwasserspiegel unter GOK h [m]
Wasseraufnahmeféhiger Boden L [m] 0,40
Versuchsablauf:
Versuchsbeginn (Uhrzeit) t [hh:mm] 0:00
Wasserstand bei Versuchsbeginn S; [m] 3,6
Versuchsende (Uhrzeit) to [hh:mm] 0:30
Wasserstand bei Versuchsende Sz [m] 3,21
Versuchsauswertung (nach LANG/HUDER):
Versuchsdauer (Dt =t - ty) At [s] 1800
Absinkmaf (Ds = s; - Sp) As [m] 0,39
Mittlere Wasserspiegelhéhe
(Sm = (51 +55) 12) smo | 34
ré 1 As
kf -0 X — X — [m/s] 1,2E-07
2ro+L s, At
Korrekturfaktor 2 (DWA-A 138 Tab. B.1) [m/s] 2,5E-07

Bemerkung




SICKERVERSUCH

Anlage 2.3

IM BOHRLOCH

BaumafBnahme, Ort: 3190103 Vogelberg Ost I, Datum: 19.03.2019
Aufhausen Bodenart: Schluff, Kies, Sand
Erkundungsstelle: RKB 6 Priifer JBE
Versuchsrandbedingungen:
Versuch Nr. 1 2 3
Verrohrungsdurchmesser 2ry [m] 0,06
Erlotbare Endteufe [m] 3,6
Grundwasserspiegel unter GOK h [m]
Wasseraufnahmeféhiger Boden L [m] 0,60
Versuchsablauf:
Versuchsbeginn (Uhrzeit) 1 [hh:mm] 0:00
Wasserstand bei Versuchsbeginn S; [m] 3,6
Versuchsende (Uhrzeit) to [hh:mm] 0:30
Wasserstand bei Versuchsende Sz [m] 0,12
Versuchsauswertung (nach LANG/HUDER):
Versuchsdauer (Dt =t - ty) At [s] 1800
Absinkmaf (Ds = s; - Sp) As [m] 3,48
Mittlere Wasserspiegelhéhe
(S = (51 +52) /2) Smo | ] 186
ré 1 As
kf -0 X — X — [m/s] 1,4E-06
2ro+L s, At
Korrekturfaktor 2 (DWA-A 138 Tab. B.1) [m/s] 2,8E-06

Bemerkung




SICKERVERSUCH

Anlage 2.3

IM BOHRLOCH

BaumafBnahme, Ort: 3190103 Vogelberg Ost I, Datum: 19.03.2019
Aufhausen Bodenart: Schluff, Kies, Sand
Erkundungsstelle: RKB 7 Priifer JBE
Versuchsrandbedingungen:
Versuch Nr. 1 2 3
Verrohrungsdurchmesser 2ry [m] 0,06
Erlotbare Endteufe [m] 3,19
Grundwasserspiegel unter GOK [m]
Wasseraufnahmeféhiger Boden L [m] 0,10
Versuchsablauf:
Versuchsbeginn (Uhrzeit) t [hh:mm] 0:00
Wasserstand bei Versuchsbeginn S; [m] 3,19
Versuchsende (Uhrzeit) to [hh:mm] 0:30
Wasserstand bei Versuchsende Sz [m] 2,72
Versuchsauswertung (nach LANG/HUDER):
Versuchsdauer (Dt =t - ty) At [s] 1800
Absinkmaf (Ds = s; - Sp) As [m] 0,47
Mittlere Wasserspiegelhéhe
(Sn= (81 +5:)/2) A 29
2
T, 1 As
k= 0 o x= [m/s] 5,0E-07
2ro+L s, At
Korrekturfaktor 2 (DWA-A 138 Tab. B.1) [m/s] 9,9E-07

Bemerkung




SICKERVERSUCH

Anlage 2.3

IM BOHRLOCH

BaumafBnahme, Ort: 3190103 Vogelberg Ost I, Datum: 19.03.2019
Aufhausen Bodenart: Schluff, Kies, Sand
Erkundungsstelle: RKB 8 Priifer JBE
Versuchsrandbedingungen:
Versuch Nr. 1 2 3
Verrohrungsdurchmesser 2ry [m] 0,06
Erlotbare Endteufe [m] 3,9
Grundwasserspiegel unter GOK [m]
Wasseraufnahmeféhiger Boden L [m] 0,50
Versuchsablauf:
Versuchsbeginn (Uhrzeit) 1 [hh:mm] 0:00
Wasserstand bei Versuchsbeginn S; [m] 3,9
Versuchsende (Uhrzeit) to [hh:mm] 0:30
Wasserstand bei Versuchsende Sz [m] 2,12
Versuchsauswertung (nach LANG/HUDER):
Versuchsdauer (Dt =t - ty) At [s] 1800
Absinkmaf (Ds = s; - Sp) As [m] 1,78
Mittlere Wasserspiegelhéhe
(Sn= (51 +5,) 2 i >0
2
poo_ro 1 As [ms] | 5,3E-07
! 2ro+L s, At
Korrekturfaktor 2 (DWA-A 138 Tab. B.1) [m/s] 1,1E-06

Bemerkung




Anlage 3

efgenschenk Bericht:
Az.:3190103
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3190103, Neubau Baugebiet Vogelberg
Datum:
Bohrung Nr. RKB 1 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
oM Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "5 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden Schluff, stark kiesig, sandig, tonig
b)
0.40
c) d) e)
f) 9) h) OU i)
a) Schluff, kiesig, sandig, schwach tonig Schappe: D 1 1.30
2 80 mm bis
1,5m
b) Wasser: trocken
1.30 2 60 mm bis
c) steif, erdfeucht d) mittel zu bohren e) dunkelbraun  |40m
mit Tonpellets
verfiillt
f) 9) h) Uy i)
UM
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig D 2 1.50
b)
1.50
c) steif bis weich, d) mittel zu bohren e) grau
feucht
f) 9) hyuw | i)
UM
a) Sand, schiuffig D 3 1.70
b)
1.70
c) feucht d) mittel zu bohren e) grau
f) 9) h) SU* | i)
ST*
a) Ton D 4 3.30
b)
3.30
c) feucht, weich bis d) mittel zu bohren e) grau
steif
f) 9) h) TA i)




Anlage 3

f)

9)

hyTA | i)

eigenschenk Bericht:
Az.:3190103
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3190103, Neubau Baugebiet Vogelberg
Datum:
Bohrung Nr. RKB 1 Blatt 4
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
oM Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "5 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton D 5 4.00
b)
4.00
c) steif bis halbfest, d) schwer zu bohren | e) grau bis braun
Endtiefd _feucht




eigenschenk

Anlage 3

Bericht:
Az.:3190103

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: 3190103, Neubau Baugebiet Vogelberg
Datum:
Bohrung Nr. RKB 2 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
oM Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "5 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden Schluff, schwach tonig, schwach kiesig Schappe: D 1 0.60
o 80 mm bis
1,5m
b) Wasser: trocken
0.60 2 60 mm bis
c) steif, erdfeucht d) mittel zu bohren e) braun 4,0 m
mit Tonpellets
- verfiillt
f) 9) h) UL/ i)
UM
a) Schluff, tonig D 2 1.50
b)
1.50
c) weich bis steif d) mittel zu bohren e) hellbraun
f) 9) h) TM/ | i)
TL
a) Ton, schluffig D 3 2.00
b)
2.00
c) weich bis steif d) mittel zu bohren e) hellbraun
f) 9) h) TM i)
a) Ton, schluffig D 4 4.00
b)
4.00
c) weich bis steif d) schwer zu bohren | e) hellbraun
Endtief
f) 9) h) TM | i)




eigenschenk

Anlage 3

Bericht:
Az.:3190103

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Bauvorhaben: 3190103, Neubau Baugebiet Vogelberg
Datum:
Bohrung Nr. RKB 3 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
oM Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "5 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden Schluff, tonig, schwach kiesig Schappe: D 1 0.60
2 80 mm bis
1,5m
b) Wasser: trocken
0.60 2 60 mm bis
c) steif, erdfeucht d) mittel zu bohren e) dunkelbraun  |40m
mit Tonpellets
- verfiillt
f) 9) h) UL/ i)
UM
a) Schluff, tonig, schwach kiesig D 2 1.50
b)
1.50
c) weich d) mittel zu bohren e) braun
f) 9) h) Uy i)
UM
a) Ton, schluffig, schwach kiesig D 3 2.50
b)
2.50
c) weich d) mittel zu bohren e) braun
f) 9) h) TM/ | i)
TL
a) Ton, schluffig, schwach kiesig D 4 4.00
b)
4.00
c) weich bis steif d) schwer zu bohren | €) braun
Endtief
f) 9) h) TM i)




Anlage 3

efgenschenk Bericht:
Az.:3190103
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3190103, Neubau Baugebiet Vogelberg
Datum:
Bohrung Nr. RKB 4 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
oM Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "5 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden Schluff, tonig, schwach sandig
b)
0.30
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, schwach kiesig Schappe: D 1 0.60
2 80 mm bis
1,5m
b) Pflanzenreste Wasser: trocken
0.60 2 60 mm bis
c) steif, erdfeucht d) mittel zu bohren e) braun 4,0 m
mit Tonpellets
verfiillt
f) 9) hyuo |
UM
a) Schluff, tonig D 2 1.50
b)
1.50
c) steif, erdfeucht d) mittel zu bohren e) braun
f) 9) hyuw | i)
UM
a) Schluff, schwach sandig D 3 3.30
b)
3.30
c) steif bis halbfest d) schwer zu bohren | €) braun
f) 9) h) Uy i)
UM
a) Kies, stark schluffig, tonig D 4 3.90
b)
3.90
c) erdfeucht d) schwer zu bohren | €) braun
f) 9) h) GW/ | i)
Gl




Anlage 3

eigenschenk Bericht:
Az.:3190103
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3190103, Neubau Baugebiet Vogelberg
Datum:
Bohrung Nr. RKB 4 Blatt 4
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
oM Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "5 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schwach schluffig, tonig D 5 4.00
b)
4.00
c) feucht d) schwer zu bohren | e) braun
Endtief
f) g) h) SW/ | i)

Sl




Anlage 3

efgenschenk Bericht:
Az.:3190103
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3190103, Neubau Baugebiet Vogelberg
Datum:
Bohrung Nr. RKB 5 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
oM Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "5 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden Schiuff, tonig, schwach kiesig
b)
0.40
c) d) e)
f) 9) h) UL/ i)
UM
a) Schluff, tonig, schwach sandig Schappe: D 1 1.30
2 80 mm bis
1,5m
b) Wurzelreste & 60 mm bis
40m
1.30 .
c) weich d) mittel zu bohren e) braun mit Tonpellets
verfiillt
f) 9) h) Uy i)
UM
a) Schluff, tonig D 2 1.50
b)
1.50
c) weich bis steif, d) mittel zu bohren e) braun
erdfeucht
f) 9) hyuw | i)
UM
a) Ton Wasserabfall D 3 3.60
2.70m u. AP
b)
3.60
c) weich bis steif d) mittel zu bohren e) braun bis grau
f) 9) h) TA i)
a) Ton, D 4 4.00
b)
4.00
c) steif bis fest, d) schwer zu bohren | e) grau bis braun
Endtiefd  feucht
f) g) h) TA i)




Anlage 3

efgenschenk Bericht:
Az.:3190103
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3190103, Neubau Baugebiet Vogelberg
Datum:
Bohrung Nr. RKB 6 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
oM Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "5 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden Schluff, schwach tonig, schwach kiesig Schappe: D 1 0.50
2 80 mm bis
1,5m
b) Wurzelreste Wasser: trocken
0.50 2 60 mm bis
c) weich, feucht d) mittel zu bohren e) dunkelbraun  |40m
mit Tonpellets
- verfiillt
f) 9) h) UL/ i)
UM
a) Schluff, tonig, schwach kiesig D 2 1.40
b)
1.40
c) weich bis steif d) schwer zu bohren | e) hellbraun
f) 9) h) Uy i)
UM
a) Ton, schwach schluffig D 3 1.50
b)
1.50
c) steif, erdfeucht d) schwer zu bohren | e) grau
f) 9) h) M/ | i)
TL
a) Ton D 4 3.40
b)
3.40
c) weich bis steif d) schwer zu bohren | e) dunkelgrau
f) 9) h) TA i)
a) Sand, schwach kiesig D 5 4.00
b)
4.00
c) erdfeucht d) mittel zu bohren e) beige
Endtief
f) g) h) SE/ i)
SI




Anlage 3

efgenschenk Bericht:
Az.:3190103
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3190103, Neubau Baugebiet Vogelberg
Datum:
Bohrung Nr. RKB 7 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
oM Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "5 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden Schiuff, schwach sandig, schwach kiesig Schappe: D 1 0.40
2 80 mm bis
1,5m
b) Wurzelreste Wasser: trocken
0.40 2 60 mm bis
c) weich, feucht d) mittel zu bohren e) dunkelbraun |38 m
mit Tonpellets
- verfiillt
f) 9) h) [UL/ | i)
UM]
a) Kies, sandig, schwach schluffig, schwach tonig D 2 0.80
b)
0.80
¢) rund, nass d) mittel zu bohren e) hellbraun
f) 9) h) [GU/ | i)
GT]
a) Ton, schluffig D 3 1.50
b)
1.50
c) steif, erdfeucht d) schwer zu bohren | e) braun
f) 9) h) M/ | i)
TL
a) Ton, schluffig Wasserabfall D 4 3.70
3.10m u. AP
b)
3.70
c) steif, erdfeucht d) schwer zu bohren | e) braun bis grau
f) 9) h) TM/ | i)
TL
a) Kies, sandig D 5 3.80
b)
3.80
c) feucht d) e) braun
Endtief
f) g) h) GW/ | i)
Gl




Anlage 3

efgenschenk Bericht:
Az.:3190103
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3190103, Neubau Baugebiet Vogelberg
Datum:
Bohrung Nr. RKB 8 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
oM Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "5 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden (Schluff, schwach kiesig, tonig)
b)
0.30
c) d) e)
f) 9) h) OU i)
a) Schluff, schwach kiesig, schwach tonig Schappe: D 1 0.90
2 80 mm bis
1,5m
b) Wasser: trocken
0.90 2 60 mm bis
c) weich bis steif, d) mittel zu bohren e) dunkelbraun  |40m
erdfeucht mit Tonpellets
verfiillt
f) 9) hyuo |
UM
a) Schluff, stark tonig D 2 1.50
b)
1.50
c) steif bis halbfest, d) mittel zu bohren e) dunkelbraun
erdfeucht
f) 9) h) UM/ | i)
™
a) Ton, schluffig D 3 3.40
b)
3.40
c) steif, erdfeucht d) schwer zu bohren | €) hellbraun
f) 9) h) TM i)
a) Sand, schwach schluffig D 4 3.80
b)
3.80
c) erdfeucht d) mittel zu bohren e) hellbraun
f) 9) h) SU/ | i)
ST




Anlage 3

eigenschenk Bericht:
Az.:3190103
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3190103, Neubau Baugebiet Vogelberg
Datum:
Bohrung Nr. RKB 8 Blatt 4
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
oM Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "5 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand D 5 4.00
b)
4.00
c) erdfeucht d) mittel zu bohren e) beige
Endtief
f) 9) h) SE/ i)

Sl




Anlage

efgenschenk Bericht:
Az.:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3191411, Neubaugebiet "
Datum:
Bohrung Nr. RKB 9 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
oM Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "5 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden (Schluff, schwach tonig, schwach kiesig) Schappe D 1 0.40
2 80 mm bis
1,0 m,
b) Wurzelreste, Feld, Acker & 60 mm bis
2,4 m, zugefallen
0.40 - .
c) steif bis weich, d) mittel zu bohren e) braun bei 2,3 m, mit
feucht Tonpellets ver-
- fullt
f) 9) h) OU i)
a) Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig D 2 1.00
b)
1.00
c) steif, erdfeucht d) mittel zu bohren e) hellbraun
f) 9) h) UM/ | i)
™
a) Ton, schluffig D 3 1.90
b)
1.90
c) steif bis halbfest, d) schwer zu bohren | e) braun
erdfeucht
f) 9) h) TM i)
a) Kies, stark schluffig, sandig, schwach tonig D 4 2.20
b)
220
c¢) rund bis kantig, d) schwer zu bohren | e) graubraun
feucht
f) 9) h) GU* | i)
GT*
a) Sand, schwach kiesig D 5 240
b)
240
c) feucht d) sehr schwer zu e) braun
Endtief bohren
f) g) h) SW/ | i)
SI




Anlage

efgenschenk Bericht:
Az.:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3191411, Neubaugebiet "
Datum:
Bohrung Nr. RKB 10 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "5 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden (Schluff, schwach kiesig, schwach tonig) Schappe D 1 0.30
2 80 mm bis
1,0 m, zugefallen
b) Wurzelreste, Feld, Acker bei 1,0 m,
0.30 2 60 mm bis
c) weich, feucht d) mittel zu bohren e) dunkelbraun |29 m, zugefallen
bei 2,7 m, mit
- Tonpellets ver-
f) 9) hyou | i) fiillt
a) Ton, schluffig D 2 1.00
b) Wurzelreste
1.00
c) steif, feucht d) mittel zu bohren e) braun
f) 9) h) TM | i)
a) Ton, schluffig, schwach sandig, schwach kiesig D 3 2.60
b)
2.60
c) steif d) schwer zu bohren | e) braun
f) 9) h) TM i)
a) Sand, kiesig, schwach schluffig D 4 2.90
b)
2.90
c) rund bis kantig, d) sehr schwer zu e) braun
Endtief feucht bohren
f) 9) h) SuU/ i)
ST




Anlage

efgenschenk Bericht:
Az.:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3191411, Neubaugebiet "
Datum:
Bohrung Nr. RKB 11 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "5 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden (Schluff, feinsandig) Schappe D 1 0.30
2 80 mm bis
1,0 m, fall
b) Wurzelreste, Wiese bei r(’)r:gz':’ge afien
0.30 2 60 mm bis
c) steif bis weich, d) mittel zu bohren e) dunkelbraun 3,0 m, zugefallen
feucht bei 2,8 m,
- @ 60 mm bis
f) 9) hyou | i) 4,3 m, zugefallen
bei 4,2 m,
a) Schluff, schwach kiesig, tonig mit Tonpellets D 2 0.50
verfiillt
b)
0.50
c) steif, erdfeucht d) mittel zu bohren e) braun
f) 9) h) UM/ | i)
™
a) Ton, schluffig, schwach kiesig D 3 1.00
b)
1.00
c) steif bis fest, d) mittel zu bohren e) graubraun
erdfeucht
f) 9) h) TM/ | i)
TA
a) Kies, stark schluffig, tonig D 4 1.20
b)
1.20
c) fest, erdfeucht d) mittel zu bohren e) graubraun
f) 9) h) GU* | i)
GT*
a) Ton, schwach kiesig D 5 3.00
b)
3.00
c) steif, erdfeucht d) mittel zu bohren e) graubraun
f) 9) h) TA i)




Anlage

eigenschenk Bericht:
Az.:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3191411, Neubaugebiet "
Datum:
Bohrung Nr. RKB 11 Blatt 4
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "5 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, schwach kiesig D 6 3.90
b)
3.90
c) steif, erdfeucht d) schwer zu bohren | e) graubraun
f) 9) h) TA i)
a) Sand, schwach schluffig D 7 4.30
b)
4.30
c) erdfeucht d) sehr schwer zu e) hellbraun
Endtief bohren
f) 9) h) SU/ | i)
ST




Anlage

— Bericht:
Az.:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3191411, Neubaugebiet "
Datum:
Bohrung Nr. RKB 12 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "5 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden (Schluff, schwach sandig) Schappe D 1 0.20
2 80 mm bis
1,0 m, fall
b) Wurzelreste, Wiese bei r(’)r:g,zuge afien
0.20 2 60 mm bis
c) weich, feucht d) leicht zu bohren e) dunkelbraun 3,0 m, zugefallen
bei 3,0 m,
- @ 60 mm bis
f) 9) hyou | i) 4,9 m, zugefallen
bei 4,7 m,
a) Schluff, tonig mit Tonpellets D 2 0.60
verfiillt
b) Wurzelreste
0.60
c) steif, feucht d) mittel zu bohren e) graubraun
f) 9) h) UM/ | i)
™
a) Schluff, kiesig, sandig D 3 1.00
b)
1.00
c) steif bis weich, d) mittel zu bohren e) braun
erdfeucht
f) 9) h)y UM/ | i)
™
a) Ton, schwach kiesig D 4 3.00
b)
3.00
c) steif, feucht d) mittel zu bohren e) graubraun
f) 9) h) TA | )
a) Ton D 5 4.80
b)
4.80
c) steif, erdfeucht d) schwer zu bohren | e) graubraun
f) 9) h) TA i)




Anlage

— Bericht:
Az.:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3191411, Neubaugebiet "
Datum:
Bohrung Nr. RKB 12 Blatt 4
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
oM Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "5 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand D 6 4.90
b)
4.90
¢) graubraun d) sehr schwer zu e) feucht
Endtief bohren

f) 9)

h) SE




eigenschenk

LEIDENSCHAFT
FUR DAS PROJEKT

Anlage :

ZU

Prifungs-Nr. : 2019-0332_3190103_WLWP_RKB3-D3

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze

nach DIN 18122 - LM

© By IDAT-GmbH 1995 - 2009 V 4.05

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : 2019-0332_3190103_WLWP_RKB3-D3 Entnahmestelle : RKB 3, D 3
Bauvorhaben : Baugebiet "Vogelberg Ost II"
Aufhausen Entnahmetiefe : 1,50 - 2,50 m unter GOK
Auftraggeber : Gemeinde Aufhausen Bodenart : Schluff, tonig
am: --
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 18.03.2019 durch: JBE
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 4 7 11 14 33 41 45
Zahl der Schlage : 17 22 31 39
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 34,09 35,84 34,17 35,02 24,34 24,48 24,21
Trockene Probe + Behélter m +mg [qg] : 29,44 30,99 29,63 30,44 23,66 23,80 23,51
Behalter mg [9] : 17,87 18,70 17,77 18,31 18,75 19,05 18,55
Wasser m-my=m,, [g]: 4,65 4,85 4,54 4,58 0,68 0,68 0,70
Trockene Probe my [9]: 11,57 12,29 11,86 12,13 4,91 4,75 4,96
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 40,19 39,46 38,28 37,76 13,85 14,32 14,11
Wert Gbernehmen |X| |X| |X| |X|
Naturlicher Wassergehalt : w = 2259 % Bodengruppe = ™
GroRtkorn : 10,30 mm FlieRgrenze w = 39,03 %
Masse des Uberkorns : 25,95 ¢ Ausroligrenze Wp = 14,09 %
Trockenmasse der Probe : 252,89 ¢ Plastizitatszahl Ip =W -wp = 2494 %
. - . - W o-W
Uberkornanteil u 1026 % Konsistenzzahl lg=—b—K = 059 & weich
Anteil < 0.4 mm: my/m = 89,74 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 04
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 750 % Aktivitatszahl N =—;L =
] _W-w, U 2432 o My /My
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 ' % Zustandsform
| | V| |
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfestl steif | weich | breiig | flissig
42,0
— Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
x
P LT ] BN [ [ [ [ [ T [ T T ]
3 \><\ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
g 400 50
g \
8 39,0 ——— I i
; I
38,0 40 ‘
! ausgepragt
= | plastische
15 20 25 30 35 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N = 30 \
g [ mittel- )
P R R | plastische =N
% !Tone ™ /Q'.\'b\
22 : } D%
leicht 1 \ Tone mit organischen Beimengungen
plastische \ organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! | | Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 | | organischen
Sand-Ton-Gemische ST i Beimengungen
} } . und organogene
Zwischenbereich I Ie'(;ht i Schiuffe OU und
i . .
o Sand-ScthﬁI—Gemische Sl:J ssh?:fzcufi e
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eigenschenk

LEIDENSCHAFT
FUR DAS PROJEKT

Prifungs-Nr. : 2019-0332_3190103_KGV_RKB6-D5

Anlage :

ZU

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Naf-/Trockensiebung
nach DIN 18123

© By IDAT-GmbH 1995 - 2009 V 4.05

Prifungs-Nr. : 2019-0332_3190103_KGV_RKB6-D5 Entnahmestelle : RKB 6, D 5
Bauvorhaben : Baugebiet "Vogelberg Ost II"
Aufhausen Entnahmetiefe : 3,40 - 4,00 m unter GOK
Auftraggeber : Gemeinde Aufhausen Bodenart : Sand, schwach kiesig
am: --
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 19.03.2019 durch: JBE
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 897,70 g %-Anteil der Siebeinwaage me' =100 - ma'" me': 96,23
Anteil< 0,063 mmma: 35,20 g %-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 3,77
Gesamtgewicht der Probe  mt : 932,90 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 17,70 1,90 98,1
4 8,000 21,10 2,26 95,8
5 4,000 16,00 1,72 94,1
6 2,000 16,40 1,76 924
7 1,000 22,80 2,44 89,9
8 0,500 275,90 29,57 60,3
9 0,250 468,30 50,20 10,2
10 0,125 46,40 4,97 5,2
11 0,063 12,60 1,35 3,8
Schale 0,20 0,02 3,8
Summe aller Siebriicksténde : S= 897,40 g GroRtkorn [mm] : 19,10
Siebverlust : SV=me-S= 0,30 g
SV'=(me-S)/me*100 = 0,03 %

Fraktionsanteil Prozentanteil
Ton
Schluff 3,80
Sandkorn 88,60
Feinsand
Mittelsand
Grobsand
Kieskorn 7,60
Feinkies
Mittelkies
Grobkies
Steine 0,00
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Priifungs-Nr. : 2019-0332_3190103_KGV_RKB6-D5 . . . Entnahmestelle : RKB 6, D 5
Bauvorhaben : Baugebiet "Vogelberg Ost II" Bestimmung der KorngréRenverteilung
Aufhausen Entnahmetiefe : 3,40 - 4,00 m unter GOK
Auftraggeber : Gemeinde Aufhausen NaB-/Trockensiebung Bodenart : Sand, schwach kiesig
am: --
Bemerkung : nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort 5= 03'
o5
Entnahme am : 19.03.2019 durch: JBE 5% 2
2T O
3> T
"3
Schldmmkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies =
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
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Kurve Nr.: Bemerkungen 2
Arbeitsweise g
U = d60/d10/ C 2,02 1,04 o
Bodengruppe (DIN 18196) SE o
Geologische Bezeichnung
kf-Wert

Kornkennziffer: 00910 S, g




eigenschenk

LEIDENSCHAFT
FUR DAS PROJEKT

Prifungs-Nr. : 2019-0332_3190103_KGV_RKB8-D4D5

Anlage :

ZU

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Naf-/Trockensiebung
nach DIN 18123

Prifungs-Nr. : 2019-0332_3190103_KGV_RKB8-D4D5 Entnahmestelle : RKB 8, D4 + D5
Bauvorhaben : Baugebiet "Vogelberg Ost II"
Aufhausen Entnahmetiefe : 3,40 - 4,00 m unter GOK
Auftraggeber : Gemeinde Aufhausen Bodenart : Sand, schluffig/tonig
am : --
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 19.03.2019 durch : JBE
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 790,00 g %-Anteil der Siebeinwaage me' =100 - ma'" me': 83,63
Anteil< 0,063 mmma: 154,60 g %-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 16,37
Gesamtgewicht der Probe  mt : 94460 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 5,90 0,62 99,4
4 8,000 0,70 0,07 99,3
5 4,000 10,00 1,06 98,2
6 2,000 23,10 2,45 95,8
7 1,000 39,90 4,22 91,6
8 0,500 48,10 5,09 86,5
9 0,250 258,70 27,39 59,1
10 0,125 347,00 36,74 22,4
11 0,063 56,00 5,93 16,4
Schale 0,30 0,03 16,4
Summe aller Siebriicksténde : S= 789,70 g GroRtkorn [mm] : 20,50
Siebverlust : SV=me-S= 0,30 g
SV'=(me-S)/me*100 = 0,03 %

© By IDAT-GmbH 1995 - 2009 V 4.05

Fraktionsanteil Prozentanteil
Ton
Schluff 16,40
Sandkorn 79,40
Feinsand
Mittelsand
Grobsand
Kieskorn 4,20
Feinkies
Mittelkies
Grobkies
Steine 0,00
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Priifungs-Nr. : 2019-0332_3190103_KGV_RKB8-D4D5 . . . Entnahmestelle : RKB 8, D4 + D5
Bauvorhaben : Baugebiet "Vogelberg Ost II" Bestimmung der KorngréRenverteilung
Aufhausen Entnahmetiefe : 3,40 - 4,00 m unter GOK
Auftraggeber : Gemeinde Aufhausen NaB-/Trockensiebung Bodenart : Sand, schluffig/tonig
am: --
Bemerkung : nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort 5= 03'
o5
Entnahme am : 19.03.2019 durch: JBE 5% 2
2T O
3> T
"3
Schldmmkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies =
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein - Mittel Grob Steine
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Prifungs-Nr. : 2019-0332_3191411_RKB11-D5
Anlage :

eigenschenk

LEIDENSCHAFT zZU :
FUR DAS PROJEKT

Bestimmung der Flie3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - LM

Prifungs-Nr. : 2019-0332_3191411_RKB11-D5 Entnahmestelle : RKB 11 -D 5
Bauvorhaben : Neubau Baugebiet "Vogelberg Ost 11",
Aufhausen Entnahmetiefe : 1,2 - 3,0 m unter GOK
Ausgefihrt durch : RP Bodenart : Ton, schluffig
am : 02.12.2019
Bemerkung : --- Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 25.11.2019 durch : JBe
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behélter Nr. : 1 3 15 17 37 39 46
Zahl der Schlage : 34 30 24 18
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 34,75 34,01 34,72 34,86 25,13 25,11 23,24
Trockene Probe + Behélter my+mg [g] : 27,50 27,03 27,11 27,18 24,32 24,24 22,41
Behalter mg [9] : 17,67 17,71 17,25 17,57 19,99 19,47 17,95
Wasser m-mg=m,, [g]: 7,25 6,98 7,61 7,68 0,81 0,87 0,83
Trockene Probe my [0] : 9,83 9,32 9,86 9,61 4,33 4,77 4,46
Wassergehalt m,,/ my* 100 [%] : 73,75 74,89 77,18 79,92 18,71 18,24 18,61
Wert Gbernehmen |X| |X| |Z |X|
Natirlicher Wassergehalt : w = 26,71 % Bodengruppe = TA
GroBtkorn : mm FlieBgrenze w = 76,73 %
Masse des Uberkorns : g Ausrollgrenze Wp = 18,52 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip=w_-wp = 5821 %
] . o _ o W o-W
Uberkomanteil : u = 0,00 % Konsistenzzahl lo=——FK = 0,86 2 steif
Anteil < 0.4 mm : mg/m = 100,00 % o W - W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl Il =1- :c = 0,14
Wassergehalt (Uberkorn) w = 0,00 % Aktivitatszahl N =m_fF =
w-w. * U T d
‘W — — U 26,71 o
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 = Yo Zustandsform
| V. | |
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfestl steif | weich | breiig | flissig
82,0
—_ Bildsamkeitsbereich (w, bis w, )
£ 80,0
: ™N
]
g 780 50
- L 7555\ \
a HAN ‘
& 76,0 \
- \\ |
74,0 b4 40 ‘
! ausgepragt
= | plastische
15 20 25 3 3 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N = 30 ‘
5 | mittel- o~
u’(% i plastische \\‘\\,
N , Tone TM Q’,\rb
§ 20 % ,\;\&Q\Q
leicht 1 Tone mit organischen Beimengungen
plastische | organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 organischen
Sand-Ton-Gemische ST i Beimengungen
} } ) und organogene
Zwischenbereich I Ielchht i Schluffe OU und
o Sand—ScthﬁI—Gemische SL:J s:h?:f;zcuii mitelplastische
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

FlieBgrenze w %]
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eigenschenk

LEIDENSCHAFT
FUR DAS PROJEKT

Anlage :

ZU

Prifungs-Nr. : 2019-0332_3191411_RKB12-E4

Bestimmung der Flie3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - LM

Wassergehalt w [%]

© By IDAT-GmbH 1995 - 2009 V 4.05

Prifungs-Nr. : 2019-0332_3191411_RKB12-E4 Entnahmestelle : RKB 12 - E 4
Bauvorhaben : Neubau Baugebiet "Vogelberg Ost 11",
Aufhausen Entnahmetiefe : 1,0 - 3,0 m unter GOK
Ausgefihrt durch : RP Bodenart : Ton, schluffig
am : 02.12.2019
Bemerkung : --- Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 25.11.2019 durch : JBe
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 10 11 19 22 28 31 32
Zahl der Schlage : 38 28 23 18
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 33,89 35,17 35,08 35,83 24,15 25,30 25,17
Trockene Probe + Behalter my+mg [g] : 26,40 27,50 27,49 27,77 23,11 24,33 24,23
Behalter mg [9] : 16,60 17,76 18,04 17,94 18,21 19,78 19,87
Wasser m-mg=m,, [g]: 7,49 7,67 7,59 8,06 1,04 0,97 0,94
Trockene Probe my [0] : 9,80 9,74 9,45 9,83 4,90 4,55 4,36
Wassergehalt m,,/ my * 100 [%] : 76,43 78,75 80,32 81,99 21,22 21,32 21,56
Wert Gibernehmen |X| |X| |Z |X|
Natirlicher Wassergehalt : w = 30,75 % Bodengruppe = TA
GroBtkorn : 9,30 mm FlieBgrenze w = 79,60 %
Masse des Uberkorns : 549 ¢ Ausroligrenze Wp = 21,37 %
Trockenmasse der Probe : 492,55 ¢ Plastizitatszahl Ip=w_-wp = 5823 %
] i o _ 9 w, - W
Uberkomanteil : u = 1% Konsistenzzahl lc=——=K = 0,83 2 steif
Anteil < 0.4 mm : mg/m = 9889 % o W - W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl Io=1- :C = 0¥
Wassergehalt (Uberkorn) w = 960 % Aktivitatszahl N =m_fF =
w-w. * U T d
Wy = —— U 30,99 o
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 Yo Zustandsform
| vV | |
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfest | steif | weich | breiig

| flissig

86,0
Bildsamkeitsbereich (w, bis w, )
84,0
82,0
\ ‘
I
80,0 ———— E—— \
\ ‘
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1] i N 2P
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= \ P
T  Tone TM A
= /,Q
& 20 ‘ @2
o i A
leicht 1 Tone mit organischen Beimengungen
plastische | organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 organischen
Sand-Ton-Gemische ST i Beimengungen
} } 4+, und organogene
Zwischenbereich leicht | Schiuffe OU und
f f plastische | mittelplasti
. | plastische
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Prifungs-Nr. : 2019-0332_3191411_RKB12-D5
Anlage :

eigenschenk

LEIDENSCHAFT zZU :
FUR DAS PROJEKT

Bestimmung der Flie3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - LM
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Prifungs-Nr. : 2019-0332_3191411_RKB12-D5 Entnahmestelle : RKB12-D 5
Bauvorhaben : Neubau Baugebiet "Vogelberg Ost 11",
Aufhausen Entnahmetiefe : 3,0 - 4,8 m unter GOK
Ausgefihrt durch : EP/TPo Bodenart : Ton, schluffig
am : 03.12.2019
Bemerkung : --- Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 25.11.2019 durch : JBe
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behélter Nr. : 49 45 38 47 4 12 18
Zahl der Schlage : 18 24 29 40
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 37,68 39,04 39,25 37,22 23,86 24,23 23,75
Trockene Probe + Behalter my+mg [g] : 29,10 29,37 29,51 28,70 22,87 23,17 22,79
Behalter mg [9] : 19,79 18,55 18,37 18,56 17,87 17,81 17,91
Wasser m-mg=m,, [g]: 8,58 9,67 9,74 8,52 0,99 1,06 0,96
Trockene Probe my [0] : 9,31 10,82 11,14 10,14 5,00 5,36 4,88
Wassergehalt m,,/ my* 100 [%] : 92,16 89,37 87,43 84,02 19,80 19,78 19,67
Wert Gbernehmen |X| |X| |Z |X|
Natirlicher Wassergehalt : w = 27,52 % Bodengruppe = TA
GroBtkorn : mm FlieBgrenze w = 88,88 %
Masse des Uberkorns : g Ausrollgrenze Wp = 19,75 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip=w_-wp = 69,13 %
] . o _ o W o-W
Uberkomanteil : u = 0,00 % Konsistenzzahl lo=——=K = 0,89 2 steif
Anteil < 0.4 mm : mg/m = 100,00 % o W - W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl Io=1- :C = 01
Wassergehalt (Uberkorn) w = 0,00 % Aktivitatszahl N =m_fF =
w-w. * U T d
W = — 0 27,52 o
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 = Yo Zustandsform
| v | | |
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfestl steif | weich | breiig | flissig
93,0
- \ Bildsamkeitsbereich (w,, bis w,)
£ 91,0 XS
2 (XX
5 89,0 ———— ——
5 \
g I
& 87,0 ‘
; I
85,0 40 ‘
! ausgepragt
= | plastische
15 20 25 30 35 40 °—‘°_ ! Tone TA
Schlagzahl N = 30 ‘
5 | mittel- o~
2 i plastische A
N , Tone TM Q’,\rb
§ 20 % ,\;\&Q\Q
leicht 1 Tone mit organischen Beimengungen
plastische | organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 organischen
Sand-Ton-Gemische ST i Beimengungen
} } ) und organogene
Zwischenbereich I Ielchht i Schluffe OU und
o Sand—ScthﬁI—Gemische SL:J s:h?:f;zcuii mitelplastische
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FlieBgrenze w %]
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analytical services

gbrtler analytical services gmbh & Joh.-Seb.-Bach-Str. 40 & D-85591 Vaterstetten

IFB Eigenschenk GmbH
Mettener StraBBe 33
D-94469 Deggendorf

Prifbericht V191690 09.04.2019

Projekt 3190103
Auftraggeber IFB Eigenschenk GmbH
Auftragsdatum 02.04.2019 ( DAKKS
~ Deutsche
e
Probenart Feststoff

© Umweltanalytik
O Lebensmittelanalytik -
O Riickstandsanalytik
Probenahme 18.03.2019 © RoHS-Analytk
O Analytik von Arzneimitteln und
pharmazeutischen Produkten

Probenehmer Auftraggeber

Akkreditiertes Priiflaboratorium
DIN EN 1SO/IEC 17025:2005

Probeneingang 03.04.2019 Gegenprobensachversténdigen-

Priiflabor (PriifLabV)

Zulassung nach dem

Priafzeitraum 03.04.2019 - 09.04.2019 Arzneimittelgesetz

Untersuchungsstelle nach
§ 15 TrinkwV/:2001 und
§ 18 BBodSchG

gortler analytical services gmbh
Johann-Sebastian-Bach-Stral3e 40
D-85591 Vaterstetten

Telefon +49 8106 2460-0
Telefax +49 8106 2460-60

s info@goertler.com
gort'er www.goertler.com
analytical services gmbh : Baschifisfihrang:
Giesa Warthemann, Roland Gortler

7 U HRB Miinchen 93447
. o ) USt.-IdNr. DE 129 360 902
iA. ) @? ir“ZC“'W.«"‘"/M St.Nr. 114/127/60117

H Raiffeisenbank Ottobrunn

B‘SC‘TObIaS Wegner IBAN: DE31 7016 9402 0000 6644 48
Stellvertretender Laborleiter BIC: GENODEF1HHK

Die Prifbefunde beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegensténde. Die auszugsweise Vervielfaltigung :as:;g;:ksa:;iberg Eharshiry

des Prifberichts ist ohne schriftliche Genehmigung der gértler analytical services gmbh nicht zul&ssig. IBAN: DE39 7025 0150 0027 4168 82
Untersuchungsstelle ist die gortler analytical services gmbh, D-85591 Vaterstetten. BIC: BYLADEM1KMS
Wenn nicht anders vereinbart oder fachlich begriindet, werden Proben 2 Monate aufbewahrt.

o

Vaterstetten
Sao Paulo®
— ®

* Akkreditierung
NBR IS0/ IEC 17025 INMETRO CRL 0537
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Priifbericht V191690 . :
09.02.9019 analytical services
Feststoff
. RKB1/D1 | RKB6/D2
Probenbezeichnung 0,0-0,5 m 0,5-1.4 m ABK-1
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber | Auftraggeber
Probenahme am 18.03.2019 18.03.2019 18.03.2019
Probeneingang 03.04.2019 03.04.2019 03.04.2019
Anliefergefan Eimer klein Eimer klein Eimer klein
Parameter Methode BG Einheit | V1907230 V1907231 V1907232
HCI-Test visuell positiv negativ
Probenaufbereitung Frakt. <2 Frakt. <2 gebrochen
AuBere Beschaffenheit Erdmasse Erdmasse
Farbe braun braun
Trockenriickstand (TR) DIN EN 14346 0,1 % 81,3 76,4 99,6
EOX DIN 38414-S17 0,5 mg/kg Tr < 0,50 < 0,50
pH-Wert DIN ISO 10390 7,3 6,6
Kohlenwasserstoffe, GC DIN ISO 16703, GC/FID 50 mg/kg TR <50 <50
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK):
Naphthalin DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR < 0,01
Acenaphthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg TR < 0,01
Acenaphthylen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR < 0,01
Fluoren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR < 0,01
Phenanthren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR 0,02
Anthracen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg TR < 0,01
Fluoranthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR 0,01
Pyren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg TR 0,01
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mgkg TR < 0,01
Chrysen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR < 0,01
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR < 0,01
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR < 0,01
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR < 0,01
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg TR < 0,01
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR < 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR < 0,01
Summe PAK (EPA) DIN ISO 18287, GC-MS mgkg TR 0,04
Metalle:
Kdnigswasseraufschluss DIN EN 13657
Arsen gg‘;i'}giigzm'z 1 mgkg TR 12 7,2
Blei 5;2195!;1(;?%187294-2 3 mgkg TR 22 21
Cadmium ?E"z\'g?\llo'ﬁgﬂgz%z 0,3 | mgkgTR < 0,30 < 0,30
Chrom, gesamt ?EIIZ\IQI)—Z’I\:C;}E%187294—2 2 mgkg TR 46 38
Kupfer ('?5"2\‘9')5"\";3/'187294'2 2 mgkg TR 19 20
Nickel (E’E"z\‘gi'fo',s,ﬁﬂgzg“'z 2 | mgkgTR | 36 38 L
>
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Prifbericht V191690 \vtical :
09.04.2019 analytical services
Feststoff
. RKB 1/ D1 RKB 6 / D2
Probenbezeichnung 0,0-0,5 m 0,5-1.4 m ABK-1
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber | Auftraggeber
Probenahme am 18.03.2019 18.03.2019 18.03.2019
Probeneingang 03.04.2019 03.04.2019 03.04.2019
AnliefergefaB Eimer klein Eimer klein Eimer klein
Parameter Methode BG Einheit | V1907230 V1907231 V1907232
. DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber (E29), ICP-MS 0,1 | mgkgTR <0,10 <0,10
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (E29). ICP-MS 2 mg/kg TR 74 60
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Priifbericht V191690 analvtical services
09.04.2019 Y
Eluat
Probenbezeichnung RKB 1/D1 | RKB6/D2
0,0-0,5m 0,5-1,4m
Probenahme durch Auftraggeber | Auftraggeber
Probenahme am 18.03.2019 18.03.2019
Probeneingang 03.04.2019 03.04.2019
AnliefergefaB Eimer klein Eimer klein
Parameter Methode BG Einheit | V1907230 V1907231
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 - Originalprobe | Originalprobe
o DIN 38404-C5,
pH-Wert (20 °C) elektrometrisch i 7.6 7.9
el. Leitfahigkeit (25 °C) Db o 27898 (CB), uS/em 56 14,7
Metalle:
DIN EN ISO 17294-2
Arsen (E29), ICP-MS 0,005 mg/L < 0,005 < 0,005
. DIN EN ISO 17294-2
Blei (E29). ICP-MS 0,001 mg/L < 0,001 < 0,001
. DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (E29). ICP-MS 0,001 mg/L < 0,0010 < 0,0010
Chrom, gesamt 20, oos TS 0002 | mgl | <0,002 0,004
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (E29), ICP-MS 0,002 mg/L 0,005 0,003
. DIN EN ISO 17294-2
Nickel (E29). ICP-MS 0,003 mg/L < 0,003 < 0,003
Quecksilber ?E'Q‘Q)E'féﬁﬂsm“'z 0,0002 | mglL <0,0002 | <0,0002
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (E29). ICP-MS 0,001 mg/L 0,004 0,003
Legende

Komponenten unter der Bestimmungsgrenze (BG) wurden bei der Summenbildung nicht berlcksichtigt (Summen gerundet)

n.n. = nicht nachweisbar; n.b. = nicht beauftragt
Retsch = Befunde aus der gebrochenen Originalprobe (Probenaufbereitung mit Backenbrecher RETSCH)
Fraktion = Befunde aus der Fraktion <2 mm

ortler:

Frakt. < 22,4 = Befunde aus der gebrochenen Fraktion < 22,4 mm bzw. Eluatansatz aus der Fraktion < 22,4 mm
grob gebrochen = Eluatansatz aus der grob gebrochenen Originalprobe

Originalprobe = Befunde bzw. Eluatansatz aus der Originalprobe

zerkleinert = Befunde bzw. Eluatansatz aus der zerkleinerten Originalprobe

gemabhlen = Befunde aus der gemahlenen Originalprobe
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Auftrag Nr.3190103 | Projekt Nr. 2019-0332
Neubau Baugebiet "Vogelberg Ost II" Aufhausen

Ei der Unter gemas "L zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie
Tagebauen" (2005)
Probenbezeichnung RKB 1/D1 RKB 6 / D2 4 te geman "L zur Verfiillung von Gruben und Briichen

0,0-1,3m 0,5-1,4 m sowie Tagebauen™
Probenahmedatum 18.03.2019 18.03.2019 Z0 zZ2
Hauptbodenart Schluff Schluff
Materialart anstehender Boden anstehender Boden
Parameter Originalsubstanz Einheit Sand Lehm/ Ton

Schluff

Trockenrickstand (TR) % 81,3 76,4
EOX mg/kg TR < 0,50 < 0,50 1 1 1 15
Kohlenwasserstoffe, GC mg/kg TR <50 <50 100 100 100 1000
Cyanide, gesamt mg/kg TR - - 1 1 1 100
Summe PAK (EPA) mg/kg TR - - 3 3 3 20
Benzo(a)pyren mg/kg TR - - <03 <03 <03 <1
Summe PCB (6) mglkg TR - - 0,05 0,05 0,05 1
Arsen mg/kg TR 12 7.2 20 20 20 150
Blei mg/kg TR 22 21 40 70" 100 " 1000
Cadmium mg/kg TR < 0,30 < 0,30 0.4 17 15" 10
Chrom, gesamt mg/kg TR 46 38 30 60 100 600
Kupfer mg/kg TR 19 20 20 40 60 600
Nickel mg/kg TR 36 38 15 50 " 70" 600
Quecksilber mg/kg TR <0,10 <0,10 0,1 0,5 1 10
Zink mg/kg TR 74 60 60 150 " 200 " 1500
Parameter Eluat:
pH-Wert (20 °C) i - 7,6 7.9 6,5-9,0 55-12
el. Leitfahigkeit (25 °C) 7 uS/cm 56 14,7 500 1500/3000
Chlorid mg/L - - 250 250
Sulfat mg/L - - 250 250/600 *
Cyanide, gesamt ug/L - - 10 100 #
Phenolindex Y g/l - - 10 100
Arsen ug/L <5 <5 10 60
Blei ug/L <1 <1 20 200
Cadmium ug/L <1 <1 2,0 10
Chrom, gesamt ug/L <2 4 15 150
Kupfer ug/L 5 3 50 300
Nickel ug/L <3 <3 40 200
Quecksilber ° ug/L <02 <02 0,20 20
Zink ug/L 4 3 100 600
Einstufung gem. Leitfaden zur Verfiillung von z0 z0
Gruben und Briichen sowie Tagebauen

Legende:

n.n. nicht nachweisbar;

fett markierte Werte = Uberschreitung Z 0
Messwerte in schwarzer Schrift =Z 0

Messwerte in roter Schrift = Z 2
Messwerte in dunkelroter Schrift = > Z 2

1) .. Bei pH-Werten < 6,0 gelten fiir Cd, Ni und Zn und bei pH-Werten < 5,0 fir Pb jeweils die Werte der nachst niedrigeren Kategorie
Werden im Rahmen der Fremdiiberwachung bei den Parametern EOX und MKW Uberschreitungen der jeweiligen Zuordnungswerte um nicht mehr als 20 %
festgestellt, kann auf die Wiederholungspriifung verzichtet werden.
2) .. Im Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fir Sulfat, die elektr. Leitfahigkeit,
Chrom (ges.) und Quecksilber bis zu den jeweils héheren Werten zulassig. Fir die genannten Parameter diirfen die genannten Werte auch gleichzeitig
bei allen dieser Parameter auftreten. Die hdheren Werte beziehen sich ausschlieBlich auf den erlaubten Bauschuttanteil und haben keine Gilltigkeit fiir den
mitverfillten Boden. Bei Untersuchung von Bodenaushub- und Bauschuttgemenge im Rahmen der Fremdiberwachung gelten die fiir die erlaubte Verfiillung

zuléssigen hoheren Werte.

L

.. Verwertung fiir Z 2 > 100 pg/l ist zulassig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar < 50 ug/I

4) .. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein AusschluBkriterium dar.

5) .. Bei Uberschreitung des Z1.1-Wertes fiir Chrom (ges.) von 30 pgl ist der Anteil an Cr(V1) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr(V1)-Gehalt darf fiir eine
Z 1.1-Einstufung 8 g/l nicht tberschreiten. Diese Regel gilt bis zu einem maximalen Chrom (ges.)-Wert von 50 pg/l. Uberschreitet das Material den Cr (VI)-Wert
von 8 pg/l, ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fur das Material der Klasse Z 1.2 und Z 2 ist eine Bewertung des Cr (VI)-Eluatwertes nicht vorgesehen
und nicht einstufungsrelevant, es geniigt die Bestimmung von Chrom (ges.).

6) .. Bezogen auf anorganisches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).

7) .. Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert oder die Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir Sulfat, die el. Leitfahigkeit

im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im Einzelfall zu priifen und zu dokumentieren.



Auftrag Nr.3190103 | Projekt Nr. 2019-0332
Neubau Baugebiet "Vogelberg Ost 11" Aufhausen

Einstufung der untersuchten Materialproben nach Parametern der

LAGAM20
. . RKB 1/D1 RKB 6 / D2 Zuordnungswerte gemaB Richtlinien der

Parameter Einheit 0,0-1,3m 0,5-1,4 m LAGA M20
Probenahmedatum 18.03.2019 18.03.2019
Bodenart Schluff Schluff Z0 Z2
Materialart anstehender Boden | anstehender Boden
Tiefe m 0,0-1,30 0,50-1,40
Trockenriickstand (TR) % 81,3 76,4
EOX mg/kg Tr < 0,50 < 0,50 1 15
pH-Wert (20 °C) - 7,3 6,6 55-8 -
Kohlenwasserstoffe, GC mg/kg TR <50 <50 100 1000
Cyanide, gesamt mg/kg TR - - 1 100
Summe BTEX mg/kg TR - - <1 5
Summe LHKW mg/kg TR - - <1 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TR - - 1 20
Naphthalin mg/kg TR - - <05 -
Benzo(a)pyren mg/kg TR - - <05 -
Summe PCB (6) mg/kg TR - - 0,02 1
Arsen mg/kg TR 12 7,2 20 150
Blei mg/kg TR 22 21 100 1000
Cadmium mg/kg TR <0,30 < 0,30 0,6 10
Chrom, gesamt mg/kg TR 46 38 50 600
Kupfer mg/kg TR 19 20 40 600
Nickel mg/kg TR 36 38 40 600
Quecksilber mg/kg TR < 0,10 < 0,10 0,3 10
Thallium mg/kg TR - - 0,5 10
Zink mg/kg TR 74 60 120 1500
Eluat:
pH-Wert (20 °C) - 7,6 7.9 6,5-9 55-12
el. Leitfahigkeit (25 °C) pS/cm 56 14,7 500 1500
Chlorid mg/L - - 10 30
Sulfat mg/L - - 50 150
Cyanide, gesamt pg/L - - <10 100 3
Phenolindex 2 |pg/L - - <10 100
Arsen ug/L <5 <5 10 60
Blei pg/L <1 <1 20 200
Cadmium pg/L <1 <1 2 10
Chrom, gesamt pg/L <2 4 15 150
Kupfer pg/L 5 3 50 300
Nickel pg/L <3 <3 40 200
Quecksilber pg/L <0,2 <0,2 0,2 2
Thallium ug/L - - <1 5
Zink pg/L 4 3 100 600
Einstufung gemas LAGA M20 Z0 Z0

Legende:

n. b. mit der angegebenen Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar

n.n. nicht nachweisbar; |:|W = Hilfswert
fett markierte Werte = Uberschreitung Z 0
Messwerte in schwarzer Schrift = Z0

Messwerte in roter Schrift = Z 2
Messwerte in dunkelroter Schrift = > Z 2

1) Nieq_rige pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitungen ist Ursache zu priifen.
2) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminsauren zuriickzufiihren sind, stellen kein AusschluBkritierium dar.
3) Verwertung fir Z 2 > 100 pg/L ist zulassig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/L.




Auftrag Nr.3190103 | Projekt Nr. 2019-0332
Neubau Baugebiet "Vogelberg Ost II" Aufhausen

Einstufung der untersuchten Materialproben nach Parametern gemaB LfW-Merkblattes 3.8/1

Hilfs- und Stufenwerte zur

Parameter Einheit RKB 1 /D1 RKB 6 / D2 Emissions-abschétzur:g bei
0,0-1,3m 0,5-1,4m Bodenbelastungen gemas LfW-
Merkblatt 3.8/1
Probenahmedatum 18.03.2019 18.03.2019 HW1 HW2
Hauptbodenart Schluff Schluff
anstehender anstehender
Materialart Boden Boden
Entnahmetiefe m 0,0-1,30 0,50-1,40
Trockenriickstand (TR) % 81,3 76,4
EOX mg/kg TR < 0,50 < 0,50 3 -
Kohlenwasserstoffe, GC mg/kg TR <50 <50 100 1000
Summe PAK (ohne Naphtalin) mg/kg TR - - 25
Naphthalin mg/kg TR - - 1 5
Benzo(a)pyren mg/kg TR - -
Summe LHKW mg/kg TR = - 1 -
Summe PCB (7) mg/kg TR - - 1 10
Summe BTEX mg/kg TR - - 10 100
Cyanide, gesamt mg/kg TR - - 50 -
Metalle:
Arsen mg/kg TR 12 7,2 10 50
Blei mg/kg TR 22 21 100 500
Cadmium mg/kg TR <0,30 <0,30 10 50
Chrom, gesamt mg/kg TR 46 38 50 1000
Kupfer mg/kg TR 19 20 100 500
Nickel mg/kg TR 36 38 100 500
Quecksilber mg/kg TR <0,10 <0,10 2 10
Thallium mg/kg TR - - 2 10
Zink mg/kg TR 74 60 500 2500
Stufe-2-

ELUAT: Stufe-1-Wert Wert
pH-Wert (20 °C) - 7,6 7,9
el. Leitfahigkeit (25 °C) uS/cm 56 14,7
Chlorid mg/L - -
Sulfat mg/L - -
Cyanide, gesamt pg/L - - 50 200
Phenolindex pg/L - - 20 100
Arsen pg/L <5 <5 10 40
Blei pg/L <1 <1 25 100
Cadmium ug/L <1 <1 5 20
Chrom, gesamt ug/L <2 4 50 200
Kupfer ug/L 5 3 50 200
Nickel ug/L <3 <3 50 200
Quecksilber pg/L <02 <0,2 1 4
Thallium pg/L - - 1 4
Zink ug/L 4 3 500 2000
Einstufung geméas LfW 3.8/1 Feststoff > HW1 < HW1
Einstufung geméas LfW 3.8/1 Eluat < Stufe 1-Wert | < Stufe 1-Wert

Legende:
n.n. nicht nachweisbar; HW = Hilfswert

gelb markierte Werte = Uberschreitung HW1 gemaB LfW-Merkblatt 3.8/1, Tabelle 1 bzw. Stufe-1-Werte geman LfW-Merkblatt 3.8/1, Tabelle 4

orange markierte Werte = Uberschreitung HW 2 gemaB LfW-Merkblatt 3.8/1, Tabelle 1 bzw. Stufe-2-Werte gemaB LfW-Merkblatt 3.8/1, Tabelle 4
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